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[.) NOovényvédiszerek

1.) A ndévényvédszerekrol altalaban

Novényvedszereknek (peszticideknek) nevezzilk azokat a baildg aktiv anyagokat,
amelyekkel a termesztett ndvények terméshozamaaamint a haziallatok és az ember
egeszségére karos allatokat, tovabbaiaeth névenyek kdérokozoéit és a gyomnévenyeket
sikeresen el lehet pusztitani. A peszticidek hdarinal elért terméstdbblet anyagai eértéke 3-
4-szerese a novenyvédelemre forditott koltségekdkrgalomba hozott nbvényvészer az
aktiv hatéanyagon kivul fellletaktiv anyagot, hadlp oldészert és kisganyagokat
tartalmaz.

A novényvedszerek alkalmazasa tobb szaz éves multra tekistzaisa nikotint, mint
dohanyextraktumot mar a XVIII. szazadban alkalmart&adbszerként, a XIX. szdzadban a
készénkétrany az arzén- és ciantartalma miatt bidorhatékony alapanyagnak. A mult
szdzad kozepén kezdték a meg a foszfoészterelhhealt DDT alkalmazésat, az 1970-es
evekben fedezték fel a piretroidokat.

Hazankban sokaig csak a &mwmiagok csavazasara korlatozédott a vegyszeres
novényvédelem, am a burgonyabogar megjelenése iidgéa orszagosan szervezett
vegyszeres novényvédelem bevezetését tette sziékeegdésbb a kapasndvények
termesztésénél is szilkségessé valt a herbicidelinakasa, majd a nagyaranyléz és
gyumolcsos-telepitések sem nélkulozhették a veggszadvényvédelem altal nydjtott
termésbiztonsagot.
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1. abra A peszticid-felhasznalas megoszlasa Magyasaagon
(forras: Palmai, 2005)



A novényvedszerek alkalmazéasa vilagszerte gyors Utemldéraa elmult 20 évben.
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2. dbra Novényvédszerek forgalmazasanak névekedése
(forras: Kerényi, 2001)

A novényveédszerekebiologiai hatas szerinta kovetke#képpen csoportosithatjuk:
= rovardbszerek (inszekticidek)
0 atkaobk (akaricidek)
levéltetvek ellen (aficidek)
larvadbk (larvicidek)
tojasobk (obicidek)
tojas- és larvadk (ovo larvicidek)
fonalférgek ellen (nematicidek)

o O O O O o

riasztoszerek (reperensek)

0 csalogatoszerek (atraktansok)
= gyomirtészerek (herbicidek)

o algak ellen (algicidek)
fakra (arbonicidek)
lombtalanité szerek (defolions)

fufélékre (gramicidek)

o O O O

szaritdszerek (deszikansok)
0 novekedésbeénitok (regulatorok)

= korokozok elleni szerek



0 baktériumok elleni szerek (baktericidek)
o0 virusok elleni szerek (vinicidek)
o gombaék elleni szerek (fungicidek)
= sterilizalészerek (sterilansok)
= csigairtdk (limacidok vagy molluszekticidek)
= ragcsalok elleni szerek (rodenticidek)
Az alkalmazas mddja szerinta kovetke# csoportositas lehetséges:
= permetedszerek (oldatok, emulziok, szuszpenzidk)
= porozoszerek (asvanyi anyag finom pora és a poletére ravitt hatéanyag)
= csavazoszerek (porok, oldatok, szuszpenzidkwagivak gombamentesitésére)
= aeroszolok

= csalétkek és hatéanyagok keverekéképpen ragcsalok elpusztitasara)
2.) Rovardl szerek

A rovarolb szerek kémiai Osszetétel szempontjabdl sokféléletiek. A szervetlen
vegyuletek kozul leginkabb az arzén vegyiletei voltak a leggdtebbek; ezek &s
gyomormeérgek. Csak vizben rosszul old6dé vegyiddtakalmaznak, mivel a vizoldhatoak
a novényekre is karosak lennének.

A novényi eredeti anyagok kézul a piretrum-készitmények voltak azéglsamelyek a
krizantémok viragaibol késziltek, ezékiboleg haztartasi rovarirtd szereket gyartottak.

A nikotint doh&nybdl allitjak &l extrakcié utjan. Kontakt- és Iéggzervi méreg, melyet
levélteti és pajzstétellen hasznalnak, de emberre is veszélyes.
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3. abra A nikotin szerkezeti képlete
(forras: Gerecs, 1995)

A természetes eredéit szénhidrogénekkozul az olajemulzidkat téli permeteszerként

hasznaljak.



A szintetikus szerves rovard@ szerekhatéanyagai a kovetkéxegyiletcsoportok kdzul
kertilnek ki: klorozott szénhidrogének, foszforsatések, szerves tiocianatok, dinitro-
fenolok.

A Kklérozott szénhidrogének kozé tartozik az altakan ismert rovarészer, aDDT
(diklor-difenil-triklor-etan). Kontakt- és gyomormeyg. 1941 6ta gyartjak, azota tobb, mint 18
millié tonnat hasznaltak fel b&ke (ennek 80%-at a mégazdasagban). Kifejlesztéséert
Nobel-dijat adtak. Az Egyesult Allamokban a terrsel®61-ben érte el a csucsat, évi 72 ezer
tonnaval. A hatéanyag gyartasa Kinaban is jékentolt. Alkalmazasa kapcsan sulyos
koérnyezeti €s okotoxikoldgiai hatasokra derllt feamphatéanyag forgalmanak korlatozasahoz
mégsem ez, hanem a kaidk\korében megjelent rezisztencia vezetett.

Idegi mikodést gatlé hatasat a sejtmembranon keresztid majvandorlast szabalyozo
Na'-ionpumpa nikodésének akadalyozasan keresztiil fejti ki. &elgf kornyezeti hatasa
azonban nem elBbadodik, hanem a molekula lipofil jellegének koskét, mely révén a
szovetekbe bediffundal, és onnan askésekben nehezen oldddik Ki.

Embereknél hosszu tavon immunrendszeri zavaroka, aaganatkeithatasa van.

Rachel Carson 1962-es Néma tavaszickiinyve hivta fel a figyelmet a veszélyekre,
ennek kovetkeztében betiltottak a fejlett orszagokfel$ként Magyarorszagon, 1968-ban).
1995-ig negyvenkilenc orszagban tiltottak be, éwsalbi hatban visszavontak az
engedélykérelmet.

A DDT kimutatott vizszennyéz 6ceanokban és tengerekben az Egyesiilt Allamokban,
Kanadaban, Németorszagban, Hollandiaban, Lengydgbsn, Horvatorszagban,
Oroszorszagban, Torokorszagban, Kinaban, Indidbd&gyiptomban, Braziliaban.
Talajszennyezd az Egyesilt Allamokban, Kanadabamedorszagban, Spanyolorszagban,
Oroszorszagban, Japanban, Indiaban, Egyiptombampidban, Brazilidban. Tengermenti
Uledékszennyezd Japanban, Kinaban és Vietnambamegdezennyezd az Egyesilt

Allamokban, Eur6paszerte, Oroszorszagban, Indiésamég az Antarktiszon is.
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4. abra A DDT szerkezeti képlete
(forras: Gerecs, 1995)

A DDT-hez hasonl6 hatasiyaHCH (y-hexaklor-ciklohexan, lindan). Toxikusabb a DDT-

nél, de a zsirszovetefdbelébb kitrdl. Jelen van a zsirszévetekben (Japan dig)|nindiai



tejmintakban, es/izben (Egyesilt allamok), mérkbetmennyiségben jelent meg apro
rakokban (krillekben), a fokakban, sarki rékakbabrdnland, Antarktisz). Emberre valo

hatdsa: immunrendszert karositja, &gyervi, eméssszervi betegségek, vetélés, koraszilés.
1990-6l hasznalatat korlatozzak.
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5. &bra Ay-HCH szerkezeti képlete
(forras: Gerecs, 1995)

Bar a klérozott szénhidrogének igen hatasos ro¥asilerek, de felhasznaldsuknak
komoly veszélyei vannak. Biologiai kérilmények ktizinem, vagy rendkivil lassan
bomlanak le, felhalmozodnak az allati szervezetliékepp majbantalmakat okozhatnak.
Tovabbi probléma, hogy akadhatnak rezisztens fégofajon bellil is gyorsan megjelennek az
ellendllé rasszok. Az 1950-es évek félaigrasszdien novekszik a novényvédszereknek

ellenallo izeltlabu fajok szama. Ennek kovetkezebgyre tobbféle vegylletet kényszerulink
peszticidként alkalmazni.
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6. abra A novényvédszereknek ellenalld, kartew izeltlabu fajok szamanak (N) névekedése
(forras: Lean — Hinrichstein - Markham, 1990)



Ev Készitmény Hatéanyag
1960 50 -
1966 238 -
1973 250 -
1974 256 99
1975 300 -
1978 334 173
1982 400 202
1984 425 216
1985 488 227
1989 550 -
1990 613 278
1991 620 285

1. Tablazat Névényvédszer-készitmények és hatdbanyagok szama Magyarorsoég
(forras: Thyll, 1996)

A foszforsavészterek kontakt-, gyomor- és tigzervi mergek. Amellett, hogy hatékony
rovarob szerek, a melegviiekre is veszélyesek, viszont a klérozott szénhiénegkel
ellentétben lebomlanak az allati szervezetben. nfiégik meghtt a klorozott

szénhidrogének hasznalatanak korlatozasa ota.

3.) Gyomirt6 szerek

A gyomirtok lehetnek altalanos hatasuak (minden éngretet elpusztitanak) vagy
szelektivek (csak a gyomot karositjak, a kulturmyjwrénem). Az ebbieket utak, vasuti
palyak, rakodoteriletek gyommentesitésére alkalatakh mig az utébbiakat a
mezgazdasag hasznalja.

Ma mar kizarélag szerves anyagokkal végeznek gyastir olajemulzidkat, klor-
fenolokat, nitro-fenolokat alkalmaznak. Egyes skexedvenyek fellletén fejtik ki hatasukat,

mig méasok felszivdédnak.

4.) Gombaob szerek

A szervetlen anyagok kozul a réz- és higanyvegglathaszndljak, illetve az elemi kenet
hasznaljadk gombadl szerként. A rézvegyiletek a hatbanyagai a ,boilddinek, amit
sz5léperonoszpora ellen hasznalnak. (Réz-szulfat vizestabol és méssb készitik.)

Hasonl6 készitmeény a ,burgundi 1&€”, ami réz-szbiéhtes szédabdl all. A higanyvegyiletek



koézil a higany(l)- és higany(ll)-kloridot alkalma#z Az elemi kén porozoszerként vagy
permeteédszerként hasznalatos.
A szerves fémsodk kozul a higany vegytletei emélét (pl. fenil-higany-acetét). Ezek

j6 vetbmagcsavazok.
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7. abra A forgalmazott ndvényvédszerek szazalékos megoszlasa
(forras: Kerényi, 2001)

[I.) A névényvédiészer-maradvanyok kérnyezetterhelése

A kornyezetterhelés mértékének megitélése szengbmtfontos az egységnyi teriletre
juttatott ndvényvédlszer-hatdbanyag mennyisége. Az egységnyi tertldhrasznalt kisebb
mennyiséf novényvéd szer azonban nem jelent automatikusan kisebb kfiéteehelést. A
novéenyvédszer-hatdbanyagok ugyanis nemcsak kémiai szerkegteték hatdsuk madjat
tekintve kulonboznek igen nagymértékben, hanenraylezetre is kilonbdkéeppen hatnak a
felhasznalas hely@t technikajatol és idejét fliggéen. Jelenlétik és megmaradasuk
(perzisztenciajuk), atalakulasuk (metabolizmusukdégradaciéjuk) az &lszervezetekben
kulonbo® bioldgiai reakciot, egyuttal kilonbézmértéki kornyezetterhelést jelent. A
perzisztens novényvédzer-hatdanyag-maradékok talajpan valé megmaradfsma sok
tényesdtdl figg. (A DDT altalaban 3-5 évig marad meg valtteraul, de bomlastermékei, a
DDD és a DDE 15-25 évig is kimutathatok ppb-s mésgngben.) A talajba kerdilpeszticid-
hatbanyag az eltérszemcseméret, a mas permetezés technika, valamiegyes talajok
szerkezeti kuldonbségei miatt igen egydeintl oszlanak el a felszinen és a mélyebb

rétegekben. A talajviz szennyeesének mértéke attdl fligg, hogy a talajviz samtiértérd



lemosodas ideje alatt a hatéanyagbol mekkora hanyachd aktiv allapotban. A talajviz
szennyeddését a talajvizszint mélysége, a csapadék memmyis@ hatdéanyag és
metabolitjainak vizoldhatésaga és illékonysaga lgéfmlja.

A novenyvedszerek talajban valé lebomlasa fiigg a vegytletsipal: a rovarirtok kdzeé
tartozé klorozott szénhidrogének 2-5 évig is kintheigok, a foszforsavészterek 1-10 hét alatt
degradalédnak. A fenoxiecetsav bomldsa 1-5 honapst igénybe. A klérfenoxiecetsav
tipusu vegyuletek egyik bomlasterméke a klérferaa, ortomonoklorfenol izkliszobértéke
példaul 1ug/L 30 °C —on, igy mar a csekély mértékben szeretyedz ize is kellemetlen.
Emiatt ezen vegyuleteket nem ajanlott vigty tertileteken beltl hasznalni.

Hazankban is végeztek vizsgalatokat a talajokbatlieliets névényvedszer-
maradvanyokra vonatkozoan. Az ebleres a kovetkdz vegylletcsoportokra terjedt ki:
klérozott szénhidrogének, triazin szarmazékok, f@uetsav szarmazékok. 1200 pontbdl
tortént reprezentativ mintavétel, a mintaknak csBkB%-aban volt novényvéd szer
maradvany, 5 mintaban mértek hatarérték feletgékét ez az 6sszes vizsgalat mindéssze
0,07%-a.

[11.) Novényvédészer-maradvanyok élelmiszerbiztonsagi kockazatai

1.) Miért fontos a zoldségek és gyimdlcsok fogyaaza?

Osidék 6ta taplalkozasunk fontos részét képezik a zgilsé gyimolcsok. Mar az
6sember is evett kilénbézmagvakat, novényeket; de ez az altalunk fogyasznéles
z6ldség-gyumadlcs valasztékhoz képest elhanyagolMadapsag mar rengetegféle zoldséget,
gyumolcsot megvasarolhatunk a boltokban vagy aopiaBar a valaszték rendkivil nagy,
nem csak a csabito kdla mérvado, hanem az is fontos, mennyi vitaminahaaz az adott
z6ldség vagy gyumolcs.

A zOldségek és gyumolcstk egyértébn legértékesebb tulajdonsdga a magas
vitamintartalmuk. A vitaminok olyan dsszetett sasvanyagok, melyek létfontossaguak a
szervezet szamara, és ezeért nap, mint nap hozkéjujitnia. Egyes vitaminokat a szervezet
sajat mechanizmusai segitségeévél teidja allitani, am a vitaminok tobbségeét kidlilkell
bejuttatni.

A vitaminok két csoportra bontatok, igy megkuloniediznk vizben és zsirban old6do
vitaminokat. A vizben oldédbéak gyorsan felszivodnabkldl kovetkeden gyorsan ki is

drtlnek a szervezeth ezért folyamatos poétlasuk igen fontos. A zsirlsdahddd vitaminok



emeészicsatornabdl valo kontyfelszivodasahoz zsirokra és kulonbd@svanyi anyagokra
van szukség. A szervezet ezeket a vitaminokat $didsszabb ideig tarolja, mint a vizben
oldédokat, ezért a helyes vitaminszint kénnyebleemfarthato.

A vitaminokat nem csak oldékonysaguk szerint kutintbtjuk meg, hanem eredetik
alapjan is. Bar kémiailag a mesterséges vitamirgylanolyanok, mint a természetesek, mégis
kevésbé hatékonyak. A természetes vitaminok reggetgéb, hatdsukat émité anyaggal
egyltt vannak jelen a természetes vitaminforrasoklegyenek azok akéar éallati, akar névényi
eredeiek. Ezek az egyeb vitaminok, nyomelemek egymas shatéebsitik (akar
tobbszorosére is), ahhoz viszonyitva, mintha cggkvetamint szednénk be egymagaban pl.
tabletta formajaban). A z6ldségek és gyimolcsokmlyzéles skalajat lefedik a vitaminoknak
és nyomelemeknek, amelynek a legkivalobb tablsttaak az utanzata lehet.

Régota ismert tény, hogy a sziv és érrendszergbétek, valamint az egyes daganatos
megbetegedések kialakulasanak kockazata csokkéntzétdségek és gyumolcsok
fogyasztasaval. Ezt vizsgéltak a Harvard Egyetenzel§észségtani Kutatd Intézetének
kutatdi, igy 40 000 egészségiigyi dolgoz6 zoldsegyygimadlcsfogyasztasa, valamint a rakos
megbetegedések kdzobtti 6sszefliggéseket kutattak.

,Azoknal a férfiaknal, akik a legtdobb paradicsomrtabnu ételt (példaul parolt
paradicsom, paradicsomszdsz, piros sz6szos pimpjsztottdk, 35%-kal kisebb volt a
prosztatarak kialakulasanak veszélye, mint azokakik a legkevesebb ilyet ették”. A
karotinoidok (a s6tétzold és narancsézibldségek szinét ado pigmentek) segitenek megovni
a sejteket, az egészseégugyi problémakat (rak, stdgbég, halyog) okozé sérilésikt

Egy masik — 120 000 feérfit ésénvizsgalo — kutatas keretében a Harvard tuddsai
kimutattak, hogy ,a zdldségben és gyumolcsben gaz&teend csokkentheti az agyvérzés
kockazatat is”, tovabba, hogy ,30%-kal alacsonyaluit a vérellatas csokkenése miatt
bekovetke# szoveti oxigénhianyos allapot (isémia) altal okbagyvérzés veszeélye azoknal,
akik naponta legaldbb 6t adag zoldséget, illetvi@ngilcsot fogyasztanak. A legjotékonyabb
hatdssal a kovetkék birnak: a keresztes viragu zoldségek (pl. brakkel zold, leveles
z6ldségek (pl. spendt); valamint a citrusféléek gglosei €s levelei. Az isémia a leggyakoribb
kivaltd oka az agyvérzésnek, és a szivkoszoruébetegedésekhez hasonléan ezt a

betegséget, az erek elzarédasa okozza.”

10



2.) Novenyveédszerek az élelmiszerekben

Az élelmiszer-biztonsagot befolyasolé Yeszélyforrasok kozil a tarsadalmi tudatban
elokelé helyen szerepelnek a peszticid-maradvanyok. A kdveilagnépesség taplalasahoz
szikséges novényi eretieéleimiszerek élallitasdhoz a kovetkéz20-30 évben biztosan
szlikség lesz termésfokozOk és ndvénysedrek alkalmazasara. A peszticidek veszélyessége
abban nyilvanul meg, hogy veszélyeztetik az oka@lbgendszerek egyensulyat és rontjak
azok dnszabalyozo képességét.

A peszticidek dorit hanyada veszélyes anyagnak #sill, a helyes mégazdasagi
gyakorlat egyik alapvétkdvetelménye, hogy a termelés soran és a termétdyelasakor
csak a minimalisan szikséges szermennyiséget Higdzfed. Az engedélyaz hatésag ezt a
az alkalmazhaté maximalis doézis, a varakozasi & az engedélyezett maximalis
szermaradék koncentracio meghatarozasaval biztosit]

A novényvédszerek veszélyességét fogyasztoi szempontbdl akaermeparaméterekkel
szokas jellemezni:

= MRL (megengedett novényvéskzer-maradék): az a maximalis mennyisége a
hatoanyag ill. aktiv bomlastermékei maradékanakelpna taplalékban (annak
feliletén vagy belsejében) jogilag szabalyozottagemgedett

= NOAEL: megfigyelhed artalmas hatast nem okoz6 szint

= ADI érték: érzekelhét karos egészsegugyi hatas nélkil a szervezettshato
atlagos napi felvétel

» ARIfD (akut refernciaddzis): egy étkezés alatt vagyid idon belll elfogyasztott
élelmiszerrel szervezetbe keriilhetaximalis szermaradék-érték

A nem engedélyezett novenywdder-maradékat, illetve a hatarértéket meghalado
szermaradékot tartalmazé tétélegy ugynevezett RASFF (Rapid Alert System for dFaod
Feed) gyorsriasztasi rendszeren keresztil értesitlam EU-tagallam. Ez a ,forrodrot” azért
fontos, mert az EU-ban alapbet termékek szabad aramlasa. Korabban a hatérkrolysan
szallitmany juthatott at, amit élelmiszerbiztonsagempontbdl is atvizsgaltak. Ma mar, az
unids tagallambdl érkézszallitmany akadalytalanul érkezik hozzank. Csatétfelezésekbe
bocsatkozhatunk, hogy a kdz6s jogszabalyok alagpjaem Unids orszagbol érkearut mar
eléirdsszeiten megvizsgaltdk, amikordslzor a tagallamok terdiletére jutott.

A Mezégazdasagi Szakigazgatdsi Hivatal Novényvédelmi s$fgga Aaltal végzett
vizsgalatok alapjan a kulfoldi mintakban hatarértéédetti vegyszermaradékot, 4,6

szazalékban sikerilt kimutatni a laboratériumokbauig itthon joval kisebb aranyban 1,6
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szazaléknyi minta esetében mértek hatarértékifékedkeket. Az importbol szarmazao citrom,
csemegesis, grépfrat, korte, mandarin, narancs, paprika, giasmm vizsgalatanal a
szermaradékot kimutathaté mennyiségben tartalmaatiknszama, az 6sszes mintaszamhoz

képest igen magas.

Vizsgalt zoldség és| Osszes mintaszam| Kifogasolt mintak %-ban kifejezve
gyumolcs (db) szama (db)
Citrom 140 121 86,4
Csemegesilé 158 140 88,6
Grépfrut 84 82 97,6
Korte 54 41 75,9
Mandarin 99 88 88,9
Narancs 108 97 89,8
Paprika 151 106 70,2
Paradicsom 150 97 64,7

2. Tablazat Importbdél szarmazd, kifogasolt zéldségyimdolcs mintak szama (forras: Me#gazdasagi

Szakigazgatasi Hivatal Névényvédelmi Hatésaga, 2006

Vizsgalt zoldség és

Kifogasolt tételek (az 6sszes vizsgalatbol)

gyumolcs Hazai, piaci Import
Alma 53,7 86,8
Csemegesilé 65,4 88,6
Korte 29,4 75,9
Paprika 41,2 70,2
Paradicsom 57,0 64,7

3. Tablazat Hazai és import aruk vizsgalatanak dsghasonlitdsa (forrds: Me#gazdasagi Szakigazgatasi

Hivatal Novényvédelmi Hatésaga, 2006)
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Vizsgalt taplalékok
Hatbéanyag olajtbkmag tokmag burgonya szamoca
Esetszam| Mért | Esetszam| Mért | Esetszam| Mért | Esetszam| Mért
db érték db érték db érték db érték
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
. ) . 0,005- 0,005-
Aldrin+dieldrin 28 02 3 0.2
DDT izomerek 16 0,001- 6 0,007-
0,01 0,011
Lindan 32 0,001- 6 0,001- 3 0,002- 5 0,004
0,012 0,005 0,009
i 0,001-
HCH izomerek 38 0,003 6 0,003-
’ 0,007
Toxafén 1 0,32
(klorkamfén)

4. Tablazat 1985-2001 kozotti szermaradék vizsgalatedményei (forras: Novény- és Talajvédelmi
Kdzponti szolgéalat, 2003)

Az EU tagsagunk oOta a zo6ldségek és gyumolcsok tat@senél engedélyezett
novényvéd szerek felhasznalhatésaga valtozott. A hataréctadsdkkentek, melyeket a
szakemberek Ugy allapitottak meg, hogy az egész$@€g artalmatlanok legyenek. Azt nem
szabad elfelejtenlink, hogy ezek a szamok az adlségre vagy gyimolcsre vonatkoznak,
de még rengeteg mast fogyasztunk, amiben ugyanéimamai anyagok vannak. Sajnos meég
nincsenek olyan vizsgalatok, ami azzal foglalkozswek a ,hatarértékek” hogyan adodnak
0ssze, ha mondjuk egy meghatéarozott ideig ilyengjgatékes” gyimolcsoket és zoldségeket
fogyasztunk, amikben rejlenek szervezetink szamaralkildzhetetlen vitaminok. Ennek a
kutatasnak a bonyolultsaga és kiszamithatatlanséai nem szilettek még elemzések arrol
sem, hogy milyen hatarértékeket lehetne alkalmazgyerekeknél. A gyerekeknél azeért ilyen
bonyolult a helyzet, ugyanis kulonkHzéletkorokra, testsulyokra kell gondolnunk, de
kockézatbecslés ma mar rajuk vonatkozoan is folyik.
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IV.) Novenyvediszer-maradvanyok koérnyezeti hatasai

A taplaléklancokon keresztil a csucsragadozok feladva fokozatosan
feldasulhatnak az élények szervezetében. Példaul az Ontario-t6 fitdgitanjai a
viz poliklérozott-bifeniljeit (PCB) 250-szeresreditjak, a rajuk epidltaplaleklanc
vegen elhelyezkédhalfogyasztd siralyokban a PCB-koncentralodas ékér25
milliészoros.

Feldusulnak zsirgazdag szOvetekben (pl. zsirszowehbmirigy, herék,
petefészek, csontw®, ahonnan fogyaskor vagy tejelési szakaszban
mobilizalédnak.

A felhasznalt vegyszereknek kb. a fele jut a célbelyre, a tobbi élényeket
veszélyeztet, bemosddik a talajpa, pl. az Eszagee halai nyirokszervi
daganatokban szenvednek, sok a torddegi ivadek is.

Levegszennyezést okozhatnak. A névéenyvedelemben hasnediltbromid 50-
szer hatékonyabban rombolja az &zonréteget, mintfremn. A parolgé
noévényvédszerek megjelenhetnek a csapadékban.

V.) A zoldségek és gyumolcsok nagy tavolsagra toné szallithsa altal

okozott kdrnyezetterhelés

A globalizalt gazdasagban az aru mar nem ismerdiat A kinai fokhagymatdl a dél

afrikai kortéig a vilag minden szegletélialalunk termékeket a magyar szupermarketekben.

A valaszték Bvilése egyrésat drvendetes, masrésitrviszont problémakat okoz, mind a

kornyezeti és tarsadalmi hatasok tekintetében. Wimészerek nagy tavolsagra toréen

szdllitdsa jeleids kdrnyezeti terhelést jelent.

A szallitds modja Légi Kozat Vizi Vasut
Uveghazhatasu gaz 11011 269,9 130,3 21,2
kibocsatas

Gramm/tonna-kilométer

Forras: Environment Canada
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Zo6ldség/gyumolcs Szarmazasi hely Tavolsag (km) E&g gyumolcsre
vagy zoldségre jutd
Uveghaz-hatasu
gazkibocséatés (kg)
Banan Costa Rica 10150 1,74
Grapefruit Dél-Afrika 8300 1,50
S716 Dél-Afrika 8300 1,50
Foghagyma Kina 7350 1,38
Paradicsom Spanyolorszag 2550 0,69
Salata Spanyolorszag 2550 0,69
Brokkoli Spanyolorszag 2550 0,69
Paprika Marokko 2700 0,49
Eper Marokkd 2700 0,49
Foghagyma Egyiptom 2200 0,43
Voréshagyma Hollandia 1400 0,38
Sargarépa Hollandia 1400 0,38
Cikoria Hollandia 1400 0,38
Kaliforniai paprika | Hollandia 1400 0,38
Padlizsan Hollandia 1400 0,38
CukKini Hollandia 1400 0,38
Sargarépa Belgium 1400 0,38
Citrom Torokorszag 1350 0,36
Korte Olaszorszag 1250 0,34
Karfiol Olaszorszag 1250 0,34
Alma Lengyelorszag 500 0,13

Megjegyzés: A tavolsagok becsléséhez a kilodlzditdségek és gyimdlcsdk szarmazasi helyéteqrbsa és
Budapest tavolsaga az alap, majd erre a tavolségitettiik a kildonbdz szallitasi médokhoz kothietiveghaz-

hatdsu géz kibocsatast. Az eurOpai orszagok esetebldszifisitettik a kodzuti szallitdst, a tobbi orszag

......

VI.) Torvényi szabalyozas

Magyarorszagon kozel 800 db engedélykdteles noé@bywszert hasznalnak, ezek
hasznalata pontos szakértelmet és folyamatosoéetiést igényel. Forgalmazasukat torvény
szabalyozza, ezért a kulonlioxategoriakba sorolt szerek nagyobb hanyadahoz csak
megfeleb képesités birtokaban lehet hozzajutni.

A novényvéd szerek engedélyezése a szerek felhasznélasavalltald, majd a
hasznalatukkal fejdott tovabb. Nagy figyelmet forditottak a kornyezés egészsegugyi

veszélyek lehéség szerinti minimalizalasara, ennek kovetkeztélsen,engedélyezések
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kovetelményei szigorodtak a forgalomba kerilt tdeekéndvenyved szer mennyiségének
flggvényében.

A régen haszndélat szervetlen vegyuleteket (pl.érarigany) a szerves hatdéanyag
tartalmu készitmények valtottak fel. A klorozotéshidrogének, szerves foszforsav-észterek,
a karbamatok, ditiokarbamatok, triazinok, kloraodid, majd a késbbbi piretroid és triazol
tipust hatéanyagokat Ujabb vegytllettipusok kovetékna legljabbnak szamitd szulfonil-
karbamid és piridil szarmazékokig. A vegyszerekzhakta az egyre gyarapodo kadiev
miatt rohamosan névekedett, bar hasznalatanak pstifst csak a hetvenes évek kérnyéken
erte el. El§sorban a cél a termésndvekedés volt; j6 terméshukasziletettek, igy
novekedett a termésatlag is. Ennek nélkilozhetddtiétele az egyre novek&édszkdz és
energia-bevitel, ami az energia arrobbanas utanokogondot okozott. A helyenként mar
meértéktelennekiin vegyszer felhasznalas koérnyezeti hatasai is egggyobb figyelmet
kaptak, igy kulonb&z szervezetek, intézmények egyre aktivabban léglelt kbrnyezetet is
karositd tulzott szerfelhasznalds ellen. Mindezekvekkeztében a novénywed
szerengedélyezésre vonatkozéan még szigorubbigsrkifltabb szabalyozas valt letieé.

Az 6tvenes-hatvanas évek elején az engedélyezgmmanyi hattere gyenge volt; a lehetséges
veszélyek és ezek kivédési modja nem tudatosultaigaa tudomanyos felmérések, a

tapasztalatok feldolgozasa kezdeti stddiumban waaltehhez kapcsolodo fejlett intézmeny-

rendszer is csak a kovetkeevtizedekben fefidott ki.

A magyar névényvédelmi szabalyozas a nemzetk6tiasanloan rogos utat jart be, jogi
intézmeénye 100 éves multra tekint vissza. A fdleeiésiigyi miniszter 1876. évi rendelet
mar tartalmaz éirast a novényvédelmi feladatok elvégzésére, ammaégfoglalja magaban
a novényvéd szerek engedélyezésére vonatkoztir@&okat. Az altalanos mé&gazdasagi
jogszabalyoktdl elkulondlt specialis névény novéegeimi jogi szabalyozas az utdbbi fél
evszazadban alakult ki. Az 1957-es FM-rendelet sikillonitetten emliti a ,névényvéd
anyagok és eszkdzok ééllitasanak, felhasznalasanak és forgalomba hadretil
engedélyezését, bar részleteiben ennek feltétetera tér ki. 1954-ben a helyzet mar
valtozott, ekkor megjelent az atfogd névenyvedekadex, mely a korabbi kilén-kilon
rendeletekkel tortéh szabalyozast egységbe foglalta, és 6kbs kiegészitéseivel
nemzetkozileg is korszérrendelkezéseket foglalt magaban. Az 1968-ban agedimazott
jogszabalyokban az engedélyezéssel kapcsolatos kvibveelvarasok csak részben
tukrozodnek, a benyuljtandd adatok kore Gjabb kovetelmémjesgészilt ki, igy példaul a
hasznos él szervezetek védelme érdekében sziikséges tennialgiitérbe kertilnek. Az

1968. évi torvényeréjrendelet 1988-ig maradt érvényben. Majd kiadtakil@28. évi 2. sz.
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torvényerej rendelet, illetve ennek végrehajtasi rendeletételgek ebtérben tartjak a
nemzetkozi kévetelményekhez igazodo, komszerabalyozasokat is. Egyre nyilvanvalébba
valt, hogy a tovabb lépés irAnya a rendszer ébedtemeinek és az engedélyezés
intézmeényrendszerének tovabbfejlesztése lehet. kpdai-unids jogrendet atvéwhatalyos
jogszabalyainkban, a névényvédeléhszolo 2000. évi XXXV. térvényében, illetve a hazz
kapcsolddo végrehajtasi rendeletben is ez valosgl m

VII.) Neéhany példa az elmult évekisl, a sajtd novényvédszer-

maradvanyokkal kapcsolatos hireildl

= Az Eurdpai Unié6 2004-ben birdlta Ausztriat a nowéFdpszer-maradvanyok
ellendsrzésének hianyossagai miatt. Az eljards soran 4&meédszer hatdbanyagot
vizsgaltak, vizsgalt mintdknak mindossze 35 sz&zaldlt vegyszer-mentes, 8,4%-
ban a térvényben megengedettddiatar felett volt a peszticid-maradvany.

= NOovényvédszer-maradvanyokat talaltak az Indidban forgalmaiditoitalokban. Az
indiai Centre for Science and Environment (CSE)38€ tanulmanyaban kozolte,
hogy a megengedettnél nagyobb mennyiségben taigytszereket az tdkben.

= Németorszagban nem megfélal kdrnyezetre veszélyes metilbromid novenyezer
hasznalatanak elléreése. Az Eurbpai Bizottsag allasfoglalasa sze¥irdnte 1000
tonnat lehet felhasznalni az 6zonkéarosité vegydletb évente jelentést kell késziteni
a hasznalatarol. Németorszagon kivil figyelmezibetésrészeult még Belgium,
Franciaorszag, Gorogorszag, Olaszorszag, IrorsPagtugalia, Spanyolorszag és
Nagy-Britannia is.

= Egy multinacionalis novényvédzer-gyartd vallalat évtizedekkel e#eltébb ezer
tonnanyi kérnyezetre és egészségre veszelyes @kitiadzallitott egy meég kiépitetlen
dél-walesi hulladéklerakéba. Az angol KornyezethdieUgynokség szerint a
legszennyezettebb terlletek megtisztitasa minte@y rillio fontba kerllne. Az
illegdlis lerakdbdl 67 toxikus anyag jelenlétét attdk ki, melyek k6z6tt megtalalhato
a dioxin is. Az fold ala temetett anyagok kiszigira mind a levegf, mind a

talajvizet szennyezik.
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8. abra

A novényvédszerek miatt kisebb csecsén sziletnek. New York szegényebb
negyedeiben mar sikerlt kimutatni az 6sszeflggestijszilottek magassaga és
tdmege, valamint két vilagszerte elterjedt névenggeer (Chlorpyrifos és Diazinon)
hasznalata k6zo6tt. Azok az anyak, akiknek vérélagyy a kdldokzsinérjuk vérében ki
lehetett mutatni a névényvéskerek nyomait Iényegesen kisebb gyermeknek adtak
életet. A kiilonbség egy kilogramm és egy centimeébéiratiagosan.

A német Nemzeti Egészségugyi és Kornyezetvédelmitatdkozpont (GSF)
vizsgalatot inditott a bébiételekben megtaldlhatégyw anyagok hatasainak
megallapitasara. Bizonyiték van arra, hogy a kadmi&s a novényvédzerek
befolyasoljak az &sztrogén-receptorokat, a dioxinpkdig karos oxidacios
folyamatokat indithatnak el a sejtekben. Réadaswishabak eleve nehezebben
szabadulnak meg a toxikus anyagoktol, mivel idedseartk, 1ég&- és nemi szerveik
még nem fefldtek ki teljesen.

VIII.) Mi lehet a megoldas? Bio- és 6kotermékek

Magyarorszag lakoinak jelefg részét nem igazan foglalkoztatja, hogy mi keajd, mint
nap az asztalra. Manapsag gyakran halljuk a ,bii@tvie az ,0ko” jel#t, amelyeket az
élelmiszereldl a napi hasznalati targyakon, vegyipari cikkekema &zérakoztatd elektronika
eszkozeihez kapcsolva alkalmaznak azok kéiszforgalmazoi azért, hogy termékeiket

jobban el tudjak adni. Sajnos gyakran ez a kétcsak reklamfogas, csupan csak lzenet a
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fogyasztonak, hiszen, ahol a ,bio” és az ,0ko” et feltételei nem szabalyozottak, a
termékek pozitiv tulajdonsagai viszonylagosak, v@g@gészen mast takarhatnak, mint amit a
fogyasztdé mogéjuk képzel.

Mas a helyzet a mégazdasagi alapanyagok és az élelmiszerek eset@isean az EU-
ban, igy Magyarorszagon is jogszabaly iri@ élogy milyen kévetelmények betartasa esetén
lehet a termék ,bio” illetve ,,6ko” jelentés

A ,bio” megjelblés a legismertebb Magyarorszagorr la hazai jogszabalyok az
,okologiai” sz6 hasznalatat irjakéelAz EU orszagaiban sajat nyelvikdon ugyancsak ézeke
kifejezéseket és roviditéseket alkalmazzak az juojanellett.

Az Okotermék dlallitAsanak szinte teljes folyamatara vonatkoznd&irdsok. A
jogszabalyok alapjan kidolgozott feltételrendszdbirasainak teljesitését kizardlag a
Foldmiveléslgyi eés Vidékfejlesztési Minisztérium altaiseiert szervezet ellénzheti. A
hazai ©Okologiai tertleteket, az Okoterméketadité feldolgozokat, és forgalmazokat a
Magyar Biokultura Szovetség tulajdonaban all6 Bitkoll Hungaria Kht. elleérzi. A Kht.
minden évben jelentést készitbal évi tevékenységél, melyben megtaldlhatok a hazai

Okologiai gazdalkodas legfontosabb adatai (teréalgysag, vallalkozasok szama).

Hazéankban biogazdalkodast folytatd tzem:

Még a 80-as évek tudatos fogyasztoibolokirbarati tarsasag 6sszefogasabdl jott 1étre a
mara elkészilt nagyobb Okotertlet. A projekt kozpogsze az ©6kofalu, amit 300 hektaros
Okologiai gazdasag vesz koril egy oktatasi kozphn#h mezgazdasagon kivul a helyi
gazdasaghoz tartozo teljes k@elmiszer-feldolgozas, az oktatas és turizmus.

A biotermékek nagy része a 90es években exportrd, ree a 2001-es évvel bezardlag
megs#int, igy ma is csak hazai piacon torténik az arssifajnos Magyarorszagon nem
eléggé elterjedt ezen 6kofalu eszméje, bar ez azrahgyarazhatd, hogy a kdéztudatban nem

mélyllt el kelben a vegyszermentes gazdalkodas hosszu tanyes!
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