A tavérzekelés kornyezetvédelmi alkalmazasai

A tavérzékelés azon vizsgalati médszerek 6sszd@oglave, melyek a koérnyezetben
talalhatd targyakrol vagy jelenségékrgyijtenek adatokat, kdzvetlen kapcsolat nélkdl,
miszeres megfigyeléssel. ikebb értelemben a foldfelszin és a légkor elektgmeaes
hullamok segitségével tori@wizsgalata tartozik bele, de ide sorolhatjuk admatiamokkal
tortérd kutatast és adzetek természetes radioaktivitdsabol érgdgmma-sugarzas méreset is.

A tavérzekelést a globalis és lokalisdferrasok kimertlése, az egyre tobb helyitt
jelentke® kornyezeti problémak hivtak életre.

A miholdas felvet$ rendszereken belll megkllonbdztetiink meteoroldgigioldakat,
melyek foldszinkron palyan haladnak, az Egyénfélett nagy magassagban (~36000 km)
keringenek, globalis terilleti atfogasuak, de kiszZmi részletesség(> 1 km) adatokat
szolgaltatnak. A féldmegfigyélmiholdak ezzel szemben napszinkron palyan haladriak, k
1000 km-es magassagban, adott terllet felett mingignabban az égpontban haladnak el
(helyi id6 szerint). Kisebb terlletet fognak at, de nagyaddzletességgel (< 1 km), ritkdbban
készitenek felvételeket.

A passziv tavérzekelés a felsdinvisszavebédott természetes elektromagneses sugarzas
detektaldsdn alapszik. Az aktiv tavérzékelés soefgyy add (radar, szOroédasmér
magassagmaéy bocsatja ki a sugarzast, ennek a foldfelgtinmisszaveddott részét merik.
Tavérzékeléses vizsgalatra az elektromagneseszasgépektrumnak az a része hasznalhato,
amelyet a légkor atenged, ezek az un. légkori aklaky folytathatok mérések a lathato fény
tartoméanydban, az infravéros és a mikrohullamuotaéinyban. A kozeli infravoros
tartomanyban a felszin altal visszavert napsugaki@vetiti az informaciot, a kdzéps
infravorésben a visszavert napsugarzason kivil etmgjetnek a felvételen az 6sr
homeérsékleti sugarzast kibocsatd magésérséklei objektumok, a tavoli infravérosben
pedig a felszin &ltal kibocsatottédugarzas a dominans. A mikrohullamban radiés
modszereket alkalmaznak tavérzékelésre, ezéhyel az optikai eljarashoz képest, hogy
barmely napszakban hasznalhaték. A mikrohullamokelazinen kivil a hullamhosszal
0sszemérhétvastagsagu felszini rétégis szolgaltatnak informaciot.

A foldfelszin tavérzékeléses vizsgalata

A miholdak niiszerei képesek elkiloniteni a visszavert elektroraggs sugarzas
kulonbo®d hullamhosszait, ezaltal leléee valik egy adott terlleten a noévénytakaro
siiriségének becslése, a novényfajok elkulonitése, abetegedett vagy karték altal
karositott allomanyok kijelolése, valamint a nowdé® Utemének nyomon kovetése.
Megfigyelhet tropusi erdkben az erdirtas mértéke: egy kivagott fa a vizvesztés miat m
vagas utan két oraval jol elkulonithea labon allotdl. A beépitett terlletek kdzelében
talalhaté fak nagyobb stresszhatasnak vannak Kitéiet a természetes 6blelyen ébk:
altalaban kevesebb tapanyag és viz all rendelkkmskedvedtlen hbhatasok érikbket és a
kozlekedés miatti Olomszennylés altal is érintettek. A fak egészségi allapditana
rendszeres felmérésével mar a korai karosodasékzkelhetik és Iépéseket lehet tenni a
tovabbi allapotromlas medaésére. Magyarorszagon a Foldmérési és Tavérzékeiézet
(FOMI) munkatarsai a gyapjas pille kartételénekmi@ését végezték ihold felvételek
segitségével. Tavérzékeléses modszerrel adiemek észlelése is lehetséges, akar a magas
homeérseéklet, akar a gomolygo fustfélhalapjan. Nyomon kovethéta fiz Utja és
megjésolhaté terjedési irAnya és sebessége. Hkalmazasi teriilet egyre jeldisiebbé valik
az idjarasi viszonyok megvaltozasaval és a foldhaszidéddakulasaval.

A miholdak segitséglinkre lehetnek tovabba a veszétgéztéllatfajok ébhelyén
bekovetkezett valtozasok megfigyelésében. A SOGHuUr\(eillance of Gorilla Habitat) egy



kisérleti program, melyet 2001-ben hozott IétreUNESCO és az ESA (European Space
Agency). Célja az afrikai hegyi gorillak édlelyének megfigyelése, a Kongd, Ruanda és
Uganda teriiletén. irorszagban pedig a tlllegeltaikszta talajer6ziot probaljak ugy
megakadalyozni, hogy a birkak kedvelt |€dmlyeit mihold segitségével megfigyelik és ahol
ez szlkséges kiegésrtakarmanyt helyeznek ki.

A miiholdfelvételek informaciot szolgéaltathatnak arrgl nol talalhaté porézusablézet
és hol helyezkednek el régi folydomedrek, ezek darimmaciok pedig nagy jeletséggel
birnak a talajviz-kutatas teriletén.

Vizek megfigyelése

A vizfellletek a kozeli infravorés savban nagyoacabny visszavédést mutatnak, ezt
felhnasznalva konnyen készithefielmérés egy adott terllet tavairdl. Az EurdpaiidJNiz
Keretirdnyelve dlirja egy ugynevezett t6 kataszter létrehozasatyisagz ,50 hektar
nagysagot meghalado allovizek” kritériumnak medtetibjektumok kivalogatasat.

A folyok, tavak szennyezésének egyik lehetséges jan@ tbszennyezés: a viz
homérsékletének novelésével csokken az oldott oxigéennyisége, ami a kevéshé
oxigénigényes fajok elterjedésének kedvez, §zélges esetben halpusztulashoz vezethet. A
hészennyezést okozhatjak éemivek, gyarak Htévizei, kommunalis és ipari szennyviz,
valamint a hajézas.

A tankhaj6-katasztrofak kovetkeztében felléplajszennyeddés is nagy karokat tud
okozni: a felszinen elteréivékony olajhartya ugyanis akadalyozza az oxigé@iddelasat és a
fény bejutasat a vizbe, illetve a gazrieanyagcseretermékek tavozasat. Az olaj a halak
kopoltyujara, kiltakarojara tapadva gatolja a I&gzénadarak tollara kertilve pedig rontja
annak vizallosagat. Az Obol-habord idején a felptijolajkutak fustcsovait is rogzitették
miholdak, valamint kévetni tudtak a parti olajszeradyiest is, az olaj ugyanis lassitja a
hullamverést és kornyezetéhez képest kevésséigsriava radarjeleket.

Az an. fitoplanktonok a tengeri taplaléklanc éelloméasai, azonban tulszaporodasuk is
artalmas, dsszefligg az eutrofizacioval. A fitoptankk elszaporodasat az 6cednba bemosddd
szerves szennyéanyagok, valamint a foszfor és nitrogén okozzakenkor a viz szinte
feketévé valik, ez az un. ,black water” jelenség. pfanktonok &ltal termelt Klorofill
mennyiségének novekedése az oOceanrdl vissmivemfravordés fény mennyiségének
csokkenését jelenti.

A légkor vizsgalata

A légkdron atjutd, illetve visszawedé sugarzas segitségével meghatarozhatok az
atmoszféra dsszetéiv A mitholdak mérik a levefy molekulain szorod6 napsugarzast és a
foldfelszin6l érkes infravords tartomanyba ésugarzast. llyen médon vizsgalhaté példaul
az Uveghazhatas fokozasaban szerepet jatszo gamoitan és szén-dioxid koncentraciojanak
alakuldsa, valamint nyomon kovetheegyéb légyszenny8z gazok (nitrogén-oxidok)
mennyiségének valtozasa.

Az Ozonréteg allapotanak kovetése isihmldas mobdszerekkel torténik: az
0zonveszteséget a Déli-sarkvidék felett elvékonyodonréteg tertiletének és mélységének
meghatarozasa alapjan tudjdk megbecsiilni. A takéleze segitségével gyorsan és
rendszeresen rendelkezésre allé adatok debeeszik, hogy szolgalatsien ebre jelezzék
az UV-sugarzas mértékét a foldfelszinen. Az éveldefolyamatosan végzett méréséka
hosszu tavon varhato trendek is megbecséikhet

Az egészségugyi és éghajlati szempontbdl jétentroszolok, koztik a korom mérésére
is lehetséget kinalnak a tavérzékeléses modszerek. A kammgeddés a Iégaramlatok



révén eljut a Sarkvidékekre is és ott killepszijégtakaro felszinére. A korom altal boritott
jégnek kisebb az albeddja (sugarzast vissdak@pessége), ez pedig a jég olvadasahoz vezet.
A Kina sivatagos téjai fél érke porfelhbkbe az ipari tertiletek felett athaladva nehézfémek,
kén- és nitrogén-oxidok keriilnek, amik Japan falée dejtik ki kdrnyezetkarosité hatasukat,
ezen légkori kegidmények mozgasét is tavérzékelés segitségéveikliiggelemmel.

Kornyezetgazdéalkodas

Az Eurdpai Unid még az 1980-as években inditot@@RINE nevi projektjét, amelynek
célja a kontinens felszinboritasanak feltérképezésa valtozasok kodvetése. A létrehozott
digitélis adatbézis az aldbbi 5 csoportba (és eréil 44 kategdriaba) sorolja a feltérképezett
terlileteket: mesterséges felszinek (telepuléselekédés, ipar, banyaszat), rigazdasagi
terlletek (szantdk, legik, Ultetvények, vegyes mégazdasagi hasznositas), @des félig-
természetes tertletek (lombo#leveli és vegyes ek, természetes gyepek, cserjések, ritkas
vagy novényzet nélkuli teriletek), vizeisyteruletek (mocsarak), vizfeltletek (folyok, tavak
tengerek).

A szamitogépes tematikus térképek nagyban hoz#dgdnak egy sikeres agrar- és
kornyezetpolitika kidolgozasahoz: felhasznalhatokéldaul kornyezeti folyamatok
modellezésekor, a vizdjé gazdalkodas megtervezésekor.

Jurecska Laura

Miiholdfelvétel a tavalyi tenerifei erdstlizek flstjérél
(forrds: EPA, ENVISAT)



2. 4bra
Az Exxon Valdez tankhaj6 katasztréfaja utan maradtiiledék mitholdfelvételrél, Alaszka partjainal
(Forras: NASA, MODIS)

3. 4bra
Fitoplanktonok az Atlanti-6cean irorszagtol nyugatra fekvé vizeiben
(forrds: EPA, ENVISAT)



4., abra

Homokvihar Peking felett
(forras: EPA, ENVISAT)



Az elektromagneses spektrum
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Farras: CCRS Tutorial
5. dbra
Az elektromagneses spektrum
(forras: FOMI-honlap)



