Az ELTE Bolyai Kollégiumanak Levelezés Csapatversenye, 2. fordulé
bekiildési hatarid6: 2017. majus 1.

Meseorszagban tovabbra is pezseg az élet: Armanykodo régi ismer6sok és segitékész idegenek, 6si kincsek és 1j talalmanyok
hatérozzak meg héseink sorsat. Ez a feladatsor a mesék tovabbi kevéssé ismert részletet tarja fel ... a természettudomanyok

erejével!

A megolddsokat a e-mailben kell bekiildeni a verseny@bolyai.elte.hu cimre. Amennyiben lehetséges, javasoljuk a megol-

ddsok gépelve leirdsdt, de elfogadunk (olvashatdan) kézzel irt és beszkennelt megolddsokat is.

1. feladat

A gonosz mostoha Hofehérke megmérgezése utéan egy koktéllal jutalmazta magat. Ugy vélte, hogy teljesiilt a célja, de ez
nem volt elég ahhoz, hogy szebbnek érezze magat, ezért egyre tobbet fogyasztott az alkoholos nedibdl. A végén unalmaban

jatszadozni kezdett a poharba visszakopott koktélmeggy-maggal.

A meggymag a pohar belsé feliiletén mozog, amit egy 2 - ¢ nyilasszogi és fliggbleges tengelyti forgaskup palastjaval model-
lezhetiink (természetesen a kip csicsa van alul). Az egyszer(iség kedvéért a meggymagot egy pontszerii testnek tekintjik. A
mag és a pohar belsé feliilete k6zott van egy igen kicsi strlédasi egytlitthatd, és a mostoha éppen ennek az értékére kivancsi.

Ha a kup csticsa folott H magassigban v vizszintes sebességgel ellokjitk a magot, akkor az kérpédlyan fog mozogni. Vagyis
hat nem. Mivel van surlédas, ezért csokkenni fog a mozgési energidja, de mivel ez a hatas kicsi, ezért ugy fogjuk figyelembe
venni, hogy mindvégig kérpalyan fog mozogni, viszont egyre kisebb sebességgel, egyre kisebb sugaru korpalyan, azaz egyre
kisebb h magassdgban. Minden magassagban korpdlyan mozog, tehat mindig, az aktualis sugarra és sebességre felirva a

korpalyan mozgés egyenletét igaz egyenletet kapunk.

A gonosz mostoha tigy tapasztalja, hogy meggymag siillyedési sebessége (azaz a meggymag sebességének az igen kicsi
fiiggtlegesen lefelé mutaté komponense) mindig éppen 0,01-szeresen a meggymag aktudlis tangencidlis sebességének. Hogyan
fligg a surlodasi egytitthatoé a kap cstcsa f616tti magassagtol?

2. feladat

Piroska ekozben elldtogatott a nagymamajahoz, aki a mézeskaldcshazban lakott. A nagymama szomorian djsagolta, hogy
szomszéd rendetlen gyerekei (Jancsi meg a Juliska) célba dobtak az ajté feletti diszité motivumra és ettdl a 19 darab hatszog

alaki, fényes mazzal boritott mézeskaldcslap koziill néhany megsérilt.

Amikor Piroska azzal prébalta vigasztalni a nagymamaét, hogy a megérkezésekor észre sem vette a karokat, akkor a nagy-

mama elmondta, hogy erre jart harom segitékész szabdlegény, akik egy létrara felmaszva megvizsgaltdik a motivumot és



0k négy mézeskalacslapon is talaltak repedéseket a mazban. Ezeket a lapokat mindenképp le kell szedni és tjakat felrakni

helyettiik, mert ha es6t kapnénak, akkor beszivnék a vizet és csunyan felpuffadnénak.

Raadéasul a mézeskalacslapok cseréje nem konnyii dolog, mert az egyes lapok nagyon erésen oda vannak rogzitve a szomszéd-
jaikhoz, igy a nagymama kénytelen leszedni és jjal helyettesiteni minden olyan mézeskalacslapot, aminek legalabb harom
szomszédjat lecseréli. (A bal oldali dbra vézolja, hogy hogyan helyezkedik el a motivumot alkot6 19 lap; értelemszer(ien egy

k6zépsé lapnak 6 darab szomszédja van, egy szélsének 4, egy sarokban 1évéknek 3.)

Példaul ha a jobb oldali 4bran repedésekkel megjel6lt harom mézeskalacslap lenne sériilt, akkor azok miatt le kellene cserélni
az ,,1” jelli mézeskaldcslapot is (mert az szomszédos a hirom sériilt lappal), és emiatt még a ,2” jelli mézeskaldcslapot is le
kellene cserélni (mert az szomszédos két sériilt lappal és a szintén lecserélendd ,,1” jelli lappal is).

Piroska felajanlja, hogy segit (j mézeskalacs-lapokat siitni, de a nagymama nem akarja ezt elfogadni, mondvan, hogy a négy
sériilt mézeskaldcslap miatt valoszintileg az Gsszes lapot le kellene cserélni, és akkor mar inkdbb siit egy nagy mézeskalacs
halédlfejet, hogy elriassza a csinytevoket.

Piroska eltinddik, majd megallapitja, hogy a négy sériilt lap biztosan nem kényszeritheti ki az O0sszes lap. A nagymama
hitetlenkedik, hiszen Piroska nem is tudja azt, hogy melyik mézeskaldcslapok sériltek (ezt még a nagymama sem tudja,
elfelejtette megkérdezni a szabdlegényeket).

Hogyan gy6zze meg Piroska a nagymamat arrél, hogy ha a motivum 19 darab mézeskaldcslapja koziil csak 4 darab sériilt,
akkor azok biztosan nem kényszerithetik ki mind a 19 mézeskalacslap lecserélését?

3. feladat

Amikor a gonosz mostoha végiil visszaért Meseorszdgba (arrél a tropusi szigetrdl, ahol a herceggel nyaralé Héfehérkét
megmérgezte), akkor kellemetlen meglepetések fogadtdk: Hofehérke méar szinte teljesen felépiilt a kérhdzban, a kastélyat
felturtak a kutakodd csdszari gardistdk, minden utcasarkon plakatok hirdették, hogy jutalmat kap, aki megtalalja a gonosz

mostohdt, és ami a legrosszabb, a plakatokon 1év6 arcképre tilsdgosan nagy orrot rajzolt az a kontar firkész.

Ezek miatt a gonosz mostoha gy dontott, hogy elszokik egy olyan orszdgba, aminek nincs kiadatasi egyezménye Mese-
orszaggal. A varazstiikrétol kérte az ilyen orszagok listajat, azonban valdszintlileg a kastélyat korabban felturd gardistak

babralhattak vele, mert a titkor az orszagok nevei helyett csak egy-egy furcsa allitast irt ki az orszagokrol:
a) hires és gyonyorii latnival6ja a Balna-volgy

b) hivészdma 4351

o

) ebben az orszdgban taldlhaté Pdokaszepetk

Q.

) az itt beszélt nyelv dbécéjének jellegzetes karaktere a ,,P” betil

@

) ebben az orszagban kaphatunk fekete hamburgert

—

) ennek az orszagnak az istenei mindig 25 évesek

) itt készilt el a vildg els§ hegediije

o]

h) itt talaltédk fel a PEZ cukorkat

i) ennek az orszdgnak a mottédja: haza és szabadsag

)
j) itt taldlhaté a Kakadu Nemzeti Park

Miutédn a mostoha fenyegetGen 16balta a tukor felé a tiisarku cipéjének sarkat, a tiikkor megprébélta megjeleniteni ezeknek
az orszagoknak az alakjat is, azonban valami furcsa hiba miatt a kérvonalak elforgatva, eltorzitva és nem méretaranyosan

jelentek meg:
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Segitsiink a gonosz mostohanak! Allapitsuk meg, hogy melyik allitas illetve melyik kérvonal melyik orszaghoz tartozik!

4. feladat

Ekozben a harom szabdlegény faradhatatlanul rotta az orszagutakat. Mivel jé szolgalatot tettek a mézeskaldcshazban lakd
vénasszonynak, igy megtudtak hogy merre kell keresni a legendas Tovis-erd6t. A Tovis-erdében fak helyett igen vékony, de
par méter magas és teljesen mozdithatatlan fiiggéleges tovisek nének ki a tokéletesen sik talajbdl. A tovisek szinte sehol
sem akadalyozzak azt, hogy emberek jarjanak a Toévis-erd6ben, azonban az arra vet6d6 kincsvadaszok a mai napig nem

tudték elhurcolni az erdébdl azokat a hatalmas kincseket, amiket a régi korok oridsai a Tovis-erdoben hagytak.

A harom taldlékony szabdlegény talalt egy olyan kincset a Tovis-erdé kozepén, amit talan mégis ki tudndanak hozni. Ez
a kiilonds targy egy mesésen erds fémbdl allé igen vékony, de igen hosszi (tobb tiz méteres) csé, ami egy szinte teljesen
Osszezdrddd korivvé van meghajlitva (csupan egy néhdnyszor tiz centis hézag vilasztja el a két végét) és teljesen mereven
Orzi ezt az alakot. A szabdlegények a talajjal parhuzamosan tudjék széllitani ezt a kincset (ha éppen nem allja tévis az
utjukat).

Amikor segit6ket akarnak felbérelni arra, hogy majd a Tévis-erddn kivil tovabb szallitsdk ezt a kincset, senki nem akarja
elhinni, hogy egy ilyen nagy targyat ki tudnak hozni a T6vis-erd6bol. Hogyan tudjdk megindokolni a legények azt, hogy

biztosan sikerrel fognak jarni?

Ugy lehet tekinteni, hogy egy sikban kell egy 359°-o0s kozépponti szoghdz tartozé korivet (a kincset) mozgatni gy, hogy az
kikeriiljon egy bizonyos hatalmas T sikidombdl (a Tovis-erd6bol). Ezen a T sikidomon beliil bizonyos pontokban toévisek
vannak, a mozgatds folyamdn a koriv nem haladhat at ezeken a pontokon. (Természetesen a kiindulasi helyzetben nem esik
pont a korivre.) Tudjuk, hogy T egy véges méretii sikidom és véges sok tiltott pont (t6vis) van benne. A szabdlegények csak

az itt leirt az informaciok alapjan tudnak érvelni, nem vettek észre semmi kiilondset a tévisek vagy a kincs elhelyezkedésérol.

5. feladat

Ekoézben Morgo, a kis névésil, de nagy tudast informatikus tovabbra is szorgalmasan dolgozott. A munkahelyén a f6nok

elégedetlen a meglévd (igen primitiv) keresdmotorral, és Morgdra sézza ra ennek a tovabbfejlesztését.

Az 14j keresémotortdl elvarjak, hogy gyors és pontos legyen. Ugyanakkor megtaldlja a keresett kifejezést akkor is, ha az

nincs pontosan benne a szdvegben.

A széveg egy részlet és a keresett kifejezés kozotti hasonldsigot az tgynevezett Levenshtein-tévolsaggal fogjuk mérni.
Két szovegdarab Levenshtein-tdvolsiga megadja, hogy minimum hény egykarakternyi médositassal (karakter beszirésa,
karakter torlése, karakter felillirdsa mésik karakterrel) lehet egyiket a mésikba alakitani.

(ldsd wikipédidn: https://en.wikipedia.org/wiki/Levenshtein_distance)

Mivel a Levenshtein-tavolsdg kiszdmitdsa viszonylag , koltséges” (a f6nok szavaival élve: ,lasst, mint egy dongaldbt mtimia”),

igy a tavolsdgot meghatarozo6 szubrutin hivasainak a szamat kellene minimalizalni gy, hogy kézben tovabbra is megtalaljuk


https://en.wikipedia.org/wiki/Levenshtein_distance

a szovegben azt a kifejezést, mely a legjobban egyezik a keresettel. Azaz a szdveg azon n karakter hosszi részletét, melynek
a keresett szot6l vett Levenshtein-tdvolsdga minimalis (a széveg n hosszi darabjai kozill). Ha tobb ilyen is van, akkor

barmelyiket megadhatjuk.

Mind a szoveg, mind pedig a keresett kifejezés csak megjelenithetd ASCII karakterekbél all (32..126 karakterkodok),
tehat nincsenek benniik sortorés karakterek, tabuldtorok, ékezetes karakterek, misztikus Unicode médositéjelek vagy mas
aljassagok. Tovabbé feltehetd az is, hogy a szoveg, amiben keresni kell, joval hosszabb a keresett kifejezésnél. A keresés
eredményeként meg kell adni a taldlat helyét, illetve magét a taldlatot is. Ha nincs taldlat, agy azt kell kifrni. (pontos

formdtum késébb leirva)

Az eddig gylijtott statisztikdk alapjan megbecsiilhetd, hogy az egyes felhasznaldék milyen ,,pontosan” keresnek. Példdul
egy atlagos felhasznal6 viszonylag pontatlanul, viszont egy programozé viszonylag pontosan tudja, hogy mit is var el. Ezt
a egyezési kiiszob paraméterként vesszik figyelembe. Egy m hossztu keresett kifejezés esetén az egyezési kiiszob egy 0
és m kozotti (hatdrokat beleértve) egész szdm. Amennyiben a szévegnek van egy legaldbb m hosszi részlete, melynek a
Levenshtein-tavolsaga a keresett kifejezésre nézve kisebb vagy egyenl6 ezzel az egyezési kiiszobbel, tigy a keresésnek van
megolddsa (de még meg kell keresni a legjobbat...); ha pedig nincs ilyen, akkor nincs taldlat. Példaul ha az egyezési kiiszob

0, akkor tokéletes egyezést keresiink.
Segitsiink Morgénak megirni ezt a programot!

Megvalésitas: A megvaldsitashoz tetszéleges programozasi nyelvet hasznalhaté. Az alkalmazés kizardlag egy szdlon futhat

(Morgd fénoke szerint a tobbszali programozas gaz eretnekség).

Tesztelés menete: Tobb bemenetre is tesztelve lesz, melyekre nézziik, hogy megtaldlja-e a megoldasok valamelyikét és
ahhoz hanyszor szamitott ki Levenshtein-tavolsagot a program. Ha nincs taldlat, akkor is mérni fogjuk a fliggvényhivasok

szamat.

A bemenetet a konzolrél (standard input, C++ programnyelvben std: :cin) kell beolvasnia és az eredményt igyszintén a

konzolra kell kiirni (standard output, C++ programnyelvben std: : cout).

A program tesztelésekor kiilon lesz ellendrizve a Levenshtein-tdvolsiagot szamold fiiggvény és az, hogy a program hanyszor

szamol Levenshtein-tavolsdgot a kiilonboz6 tesztesetek kezelésére.

Bemenet és a kimenet formaja:

Bemenet formalja:

<egyezési kiisz6b : pozitiv egész>
<keresett kifejezés hossza : pozitiv egész>
<keresett kifejezés : szdveg>

<bemeneti szdveg hossza : pozitiv egész>

<bemeneti szdveg : szdveg>
Kimenet formdja (masodik sor csak akkor kell, ha van taldlat):

<talalat elsd karakterének indexe : nemnegativ egész> | ,nincs talalat"

<talalt kifejezés : szdveg>
Példa bemenet:

1

6
arrays
99

I'd just make two properties Min,Max, assign them the value of the first item you add to the array,
A hozza tartozéd kimenet:

93



array,
Vagy ugyan erre a bemenetre, csak az ,arrive” 6 karakteres keresett szora 2-es egyezési kiiszobbel a kimenet:
nincs talalat

Morgb elSkeresett egy C++ kédot, ami bar nem a feladatot oldja meg, hasznos lehet Gtletek szerzésére. Ez elérhetd a
http ://www.bolyai.elte.hu/download/verseny/2feladatsor2017/stat. cppl

cimen.

6. feladat

Amikor Hoéfehérke mar majdnem teljesen meggydgyult, akkor végre hire jott annak, hogy valaki megtaldlta a gonosz mos-
tohat: egy bakter jott a hirrel, hogy latott egy elfityolozott arci nészemélyt egy diszes keretben 1év6 tiikorrel a hatan. A
bakter felajanlotta, hogy akar azonnal is elvezeti a bossztiszomjas herceget Meseorszag keleti hatarahoz, a hatarfolyo felett
ativel6 vasuti hidhoz, ahol latta a mostohat. Héfehérke ragaszkodott hozzé, hogy személyesen jelen legyen a bosszinal, igy
végiil a herceggel ment a bakteren és tiz csdszari gardistan kiviil Héfehérke is, s6t a biztonsdg kedvéért még a Hofehérkét
kezel6 orvos is.

Amikor megérkeztek a hidhoz, szornyii latvany fogadta Oket: a hid tdlparti végénél tortént egy hatalmas robbands, amitél
az egész hid leszakadt és a vizbe zuhant. Héfehérke hisztérids rohamot kapott attél, hogy nem tudjak kévetni a mostohat,
igy 6t azonnal vissza kellett vinni a kérhdzba. A herceg fontosnak tartotta azt is, hogy kideritsék a robbands forrasat, igy
vettek a folyéparton néhany mintat, hogy majd késobb megvizsgaljak azokat.

A kérhézba visszatérve a herceg mikroszkop ald tette az egyik mintat és a kovetkezé dolgot taldlta benne:

A herceg ez alapjdn biiszkén kijelentette, hogy biztos dinamittal robbanthattdk fel a hidat és ez a dolog a dinamitbdl
szarmazik; azonban mikor az orvos is végre a mikroszképhoz jutott, akkor — dvatosan és udvariasan — kijavitotta a herceget,

hogy valésziniileg csak egy, a folyéban él6 él6lényt talalt meg.
a) Milyen él6lény lathatd a képen? (csak az osztdly kell, magyar és tudomdnyos névvel)

b) Ha jobban megnéziink egy ilyen él6lényt, akkor szembet{ind hasonlésidgot mutat egy szappantartéval. Mi a neve a
testet folilrdl illetve alulrél hatdrold, szappantartéhoz hasonléan egymésba cstszé két vazelemnek? (tudomdnyos név)


http://www.bolyai.elte.hu/download/verseny/2feladatsor2017/stat.cpp

-
—"()

Egy ilyen 1ény osztodésakor az egyik utddsejt kapja a nagyobbik vazelemet, a masik pedig a kisebbik vazelemet és az

Q

utédok mindig kisebbik vdzelemet hoznak létre (ahogyan az dbrén lathatd).
¢) Milyen szembet{ing véltozast okozhat ez, ha sok osztédas torténik egymds utdn?

d) Ennek az él8lénynek vannak olyan rokonai, melyek planktonikusak, és idénként annyira irdatlan médon elszaporodnak,

hogy még a viz szine is megvaltozik. Mi erre a szaksz6? (magyarul)
e) Nevezz meg két masik eukaridta csoportot egy-egy olyan példafajjal, mely az elé6bb emlitett problémdt okozhatja!

f) Milyen mikroszképos eljardssal késziilhetett a kép?

7. feladat

A hat torpe (Szende, Szundi, Tudor, Vidor, Hapci, Kuka) ekozben panaszt tett a csdszarndl, hogy Hoéfehérke betort a
kincstarukba és ellopta a pénziiket. A csdszar azt javasolta nekik, hogy hallgassanak errél, mert ha valaki kiérdemelte a
nemes herceg szimpatidjat, akkor igazdn nem illik arrél aljas dlhireket terjeszteni. Ezutan egy kacsintassal hozzatette, hogy

hallgatdsuk jutalmaul (itt Kuka lelkesen bélogatott) megkaphatjik a gonosz mostoha elhagyottan &ll6 kastélyét.

Igy a hat torpe bekoltozott a kastélyba és elkezdték helyrerakni a kordbban ott kutakodé gardistdk dltal széthajigalt
butorokat. Ekézben alaposan megéheztek, igy elhataroztak, hogy siiteményt fognak siitni. A hozzdvaldk Gsszegytijtésekor
sokféle dolgot talaltak: eziistkanalakat, aluminium késeket, ijedt egereket, par nélkiili zoknikat, de cukrot azt egy szemet
sem. Végiil Szende rélelt egy titkos lejaratra, ami a pincébe vezetett, ahol a mostoha kiilonféle mérgeket és vegyszereket
tartott.

Az ijeszté helységbe érve megpillantottak egy polcot, melyen kiilonféle savak sorakoztak, mindegyiket felcimkézték, de a
feliratok mar nagyon régiek voltak. Hofehérke latott ott tomény kénsav-, salétromsav- és hig oxalsav-oldatot is, ami a cimke
szerint 0,0304 M-os volt.

Hapcinak megakadt a szeme az asztalon 4all6, ,,édesit6” feliratu tivegesén, amiben egy fehér, kristalyos por volt. Leemelte a
polcrédl, és észrevett egy aprd papirdarabot alatta, amin a kdvetkezd allt: , Elnyomja a mérgek kesertijét, am sajat utoizét
csak natrium-ferulat veheti el, melyet 9:50 tomegaranyban szokas hozzdkeverni. Olyan édes, hogy egyetlen grammja 200 g

cukrot képes helyettesiteni.”

Szundi a savak polcdn talalt is egy ferulasav felirati iiveget. Alatta ugyanigy ott hevert egy kis papir: ,,95%-os etanolban
oldva, 0,5375 M”. Vidornak ekdzben megtetszett egy élénk sotétlila oldat, amit egy fiokbdl emelt ki.
— Kalium-permanaganat, 0,0160 M — olvasta fel a rajta 1évé feliratot.

A savas polc oldalan a kovetkezd feliratot vették észre: ,, A polcon taldlhatd Gsszes savoldatnak ugyanaz a faktora. Minden
mas oldatnak anndl 0,077-tel nagyobb.”



— Ez most akkor mit jelent? — kérdezte zavartan Szundi.

— Azt, hogy nem hihetiink a koncentraci6-adatoknak — valaszolta Tudor.

e sz

(Tudjuk, hogy az oxalsav-oldat 10,0 cm3-éhez atlagosan 6,89 cm? kéalium-permanganét-oldat fogy az elvégzendd titra-

las soran.)

b) Ha a torpéknek a stiteményekhez 300 g cukorra lenne sziiksége, hany gramm ,édesit6t” kell haszndlniuk helyette, és

ehhez hany gramm natrium-ferulatot kell hozzaadniuk, hogy elvegye az ,édesit6” kesernyés utéizét?

e sz

natrium-ferulatra van sziikségiik, viszont ismét szomorian kellett tapasztalja, hogy NaOH-oldat nem &ll rendelkezésre a
mostoha régi laborjaban.

— S6 volt a konyhédban, nem? — kérdezte ekkor Szende.

— Igen. Lehetne elektrolizélni, ha lenne aramunk — asitotta Szundi.

— De még akkor is, ha lenne dramunk, vizes oldatot elektrolizdlva nem tudjuk tisztan megcsinalni — vagott kézbe Tudor.

— Ha a kapott oldatot nagyjabdl 90 °C-ig felmelegitjiik, akkor j6 lesz, nem? — kérdezte Vidor.

— Taldn az mar elfogadhaté — ismerte el Tudor. — Es épithetnénk egy galvanelemet abbol, amink itt van — tette hozzé felfelé

indulva a pincébdl.
¢) Tudor miért akadékoskodott a vizes oldat elektrolizisével kapcsolatban, és miért fogadta el végiil Vidor megolddsat?

d) Milyen anyagok felhasznédlasival tudnak galvdnelemet késziteni? Hogy nézne ki a lehetséges cella celladiagramja?
Mekkora lenne az igy létrehozhaté fesziiltség elvi felsd hatara? (Itt nyugodtan szdmoljunk a 25°C-ra vonatkozd
standardpotencial-értékekkel.)

e) Minimum hdny gramm 20 °C-on telitett NaCl-oldatot kell készitsenek ahhoz, hogy b6ven elég NaOH-oldatot tudjanak
nyerni az elektrolizis sordn? A 20 °C-on telitett NaCl-oldat 26,5 m/m%-os; a ,b&ven elég” a feltétleniil szitkségesnek
150%-4t jelenti.)

f) Feltételezhetd, hogy az elektrolizdls cella ellendlldsa nem haladja meg a 150 Q-ot. Ekkor minimum mennyi ideig kell

elektrolizéljak az elkészitett NaCl-oldatot, hogy az Gsszes kloridion oxidalédjon?

Az oldatot a kelleténél kicsit tobb ideig elektrolizaltak, majd Vidor javaslata szerint nagyjabol 90 °C-ig felmelegitették, ezt
kévetéen pedig szobahémérsékletre hiitotték. Igy végiil egy 20 °C-on telitett NaOH-oldatot nyertek.

g) Hany gramm ferulasav-oldatot és NaOH-oldatot kell &sszednteniiik, hogy megfelelé mennyiségli natrium-ferulatot
kapjanak? (A 20 °C-on telitett NaOH-oldat 52 m/m%-os.)

A szdmitasokat elvégezve a torpék nekilattak a siitésnek. A siitemény rendkiviil jol sikeriilt, igyhogy a torpék tgy dontottek,
hogy készitenek beldle rengeteget és a piacon fogjdk arulni. Ehhez azonban utanpotlast kellett beszerezni az ,,édesitébdl”,

mert a mostoha altal hatrahagyott adag nem elegendé az ipari siiteménygyartashoz.
h) Mi lehetett az ,édesité”? Milyen E-szdmmal tudjak jelezni a torpék az ennek az anyagnak a hasznédlatét?

Megjegyzés: a kovetkez6 moléris tomegekkel lehet szdmolni: natrium-ferulat: 216,16 g/mol, ferulasav: 194,18 g/mol.

8. feladat

A harom szabdlegénynek sikeriilt az dridsok altal hatrahagyott fém korivet kihozni a Tovis-erd6bél. A hazatton boldogan
tervezgették, hogy kinek fogjak eladni ezt a bizarr értéktargyat és mit fognak csindlni a kapott pénzzel. Ut kozben egyik
este észrevették, hogy a tavoli dombtetén allé torony ablakai zold fényben ragyognak. A hiarom szabdlegények kalandot

szimatolva hatrahagytdk a megtalalt kincset és az azt szallité szekereseket és megindultak a torony felé.

A torony kapuja nem volt bezarva, igy a kivdncsi legények 6vatosan bementek és korbenéztek a toronyban. A torony
aljdban semmi furcsat nem lattak (csak 13 fekete macskat, amik mind békésen aludtak a kandall6 koril); igy elkezdtek

felfelé settenkedni. A torony legfels szintjén megtalaltak a fény forrasat: a torony legfels§ szintjét elfoglalé teremben



zold fénnyel ragyogd anyagtalannak tiin6 fonatok rajzoltak ki bonyolult geometriai forméakat. A teremben volt még egy
kecskeszakallas, szénfekete hajui, diszes kopenybe 0lt6z0tt férfi, aki kimért, preciz mozdulatokat tett egy hosszi, szdmtalan

apr6 smaragddal diszitett bottal és ezzel folyamatosan tovabb alakitotta a ragyogd vonalakat.

A harom szabdlegények annyira meglepddtek a fizika torvényeinek a durva semmibe vételétdl, hogy perceken 4t mozdulat-

lanul bamultak a varazslét, aki szemmel lathatéan nem vette észre, hogy kozonsége lett.

Ahogyan figyelik, egyszer csak a kecskeszakallas figura elkezd tétovazni és az orra alatt motyogni: ,Mi ott az a cikéz6 piros
fény..annak még nem jott el az ideje...”. A hdrom szabdlegények nem tudjik mire vélni ezt, hiszen egyértelmiien lathato,
hogy a varazslat még mindig tisztan z6ld szinnel vilagit. Ezutan a figura az arcahoz kap, mintha ideges lenne; majd a teljes
teste megfesziil, sikitas hagyja el a szdjat, és elvagddik, mint egy sepriinyél, arca eltorzul, és nem vesz levegot. Rangatézni
kezd, a szdja habzik, oxigénhidnyos allapotba keriil, feje elkékiil. Miutan ez lezajlott, a kecskeszakallas egyén zavartnak
tlinik, tétovdn mozog, nem tudja tisztdn hogy ki 6, hol van és mi torténik vele (a jélelkli szabdlegények odamentek és
prébaltak segiteni). Durvan tiz perccel késébb elmiilik ez a zavarodottsig; viszont nem is emlékezik arra, hogy mi tortént

vele.

A hérom szabdlegények természetesen azonnal felismerték, hogy egy epilepszids rohamrél van sz6 (babondsabb emberek

lehet, hogy azt gondolndk, hogy a vardzslé elhibdzta a ritudlét és annak lett ez a kévetkezménye).
a) Az epilepszids rohamok melyik fajtdjit szenvedte el a kecskeszakallas driember?
b) A leirtak alapjan nevezd meg e rohamtipus 4 szakaszat!

¢) Mikézben a rohamtél rangatézik a szerencsétlen teste, mi a legfontosabb segitség, amit egy j6 szdndékd szemtani
megtehet?
A) Szétfesziti a szdjat, nehogy leharapja a nyelvét.
B) Védi a fejét a sérulésektol.
C) Berakja egy vizzel teli kddba, amibe moséport és koszos ruhdkat szor.
D) Lélegezteti, mivel elkékiilt a feje a hipoxidtdl.

d) Sorolj fel 6t okot, mely epilepszids rohamok okozhat!

e) Ha valakinek epilepszids rohama van, fontos megtaldlni a terdpia érdekében, hogy honnan ered az agyon beliil. Adj

meg két olyan vizsgélati mddszert, mellyel megtaldlhat6 az epilepszids goc!
f) Régen (taldn néha most is) mely agyi anatémiai képlet atvagasaval kezelték” az epilepszidt?
g) Mely agyteriilet scleroticus elvaltozasa okoz legtobbszor temporalis epilepszidt?

h) Ezen teriilet sclerosisa hogyan néz ki egy T2 stlyozdsti MR felvételen?

9. feladat

Amig a szabdlegények jartdk az orszdgot, Hofehérke és a herceg pedig kitilldozték a gonosz mostohat Meseorszagbdl, addig
Piroska segitett a nagymamajanak és egylitt szépen kijavitottdk a mézeskalacshézon esett karokat. A kozos stitogetés kbzben
nagyon jol érezte magat Piroska, azonban utana hirtelen rddoébbent, hogy milyen sok idé ment el igy és hogy még nem

késziilt fel harom vizsgajara.

Szerencsére Piroska a kozelmultban taldlkozott a Gonosz Farkassal és igy tudott téle segitséget kérni. A Farkas elvallalta,
hogy felkésziti Piroskat a szerves kémia, szervetlen kémia és dltaldnos kémia vizsgaira, amennyiben Piroska demonstralja,
hogy valéban ért a kémidhoz. Masnap reggel Piroskat hét darab szamozott iiveg fogadta, benniik hét kiilonb6z6 ismeretlen

anyaggal. Az livegek mellett egy papirlapon a kovetkezdk szerepeltek:



e Az 1. anyaggal katalizalni lehet a 3. anyag polimerizaci6jat.

e Az 1. anyagban van egy elem, melynek vegyjele egy méasik anyag Osszegképlete (persze nagybet{i-kisbet{i problé-
métol eltekintve). (Az 1. anyag a csalddjdban a lehetd legegyszeriibb anyag.)

o A 2. anyag képes egy nemesgéazt olyan kotés létrehozdsara kényszeriteni, melyet ezen reakcié termékén kiviil més
anyag nem tartalmaz.

e A 3. anyag eldallitasdhoz egy dtlag otthonban is fellelhetéd anyag cianohidrinjét hasznaljak.

e A 3. anyagban egy, a 6. anyagban is fellelhetd funkcids csoport van.

e A 4. anyagban egy, az 5. anyagban is fellelhetd funkcids csoport van.

o Az 1. anyag katalizisével a 3. anyagbdl képz&dott vegyiiletben nagysagrendileg hasonld mennyiségii szénatom van,
mint a 4. anyagban.

e Az 5. anyag azonos legalitdsi a 6. anyaggal.

e A 6. anyag egy természetes eredetd anyagbol a 7. anyaggal vald reakcié sordn képz&dott termék.

o A 7.anyag egy, a 195/2005 (VIIL.16) Korm. szdmu kormanyrendelet altal II. kategéridba sorolt anyag, amit egyéb-
ként az iparban nagyon sokrétiien hasznalnak, mind gyégyszerek, mind festékek, mind sok mads szerves vegytilet
elééallitasara.

Add meg az 1-7. anyagok szerkezeti képletét, a 2-7. anyagok nevét (5-6. anyagoknak trividlis neve elég)! Add meg, hogy
a dolt betlikkel kiemelt dolgok mire utalnak!

Az 1. anyagban 1év6 elemre Piroskdnak két otlete is volt, ami nem radioaktiv. Amikor megkérdezte a Gonosz Farkast
err0l, akkor a Farkas széles vigyorral megjegyezte, hogy természetesen a foldkéregben ritkabban eléfordulé elemrol van
sz0. Ezutan a tovabbi félreértések elkeriilése végett odaadott Piroskanak egy kupac spektrumot, hogy azok alapjan Piroska

ellendrizhesse azt, hogy valéban jol azonositotta-e az anyagokat:

A 3. anyag Raman-spektruma:
oo

J

| | ! ! ! ! T ! ! ! ! ! ! ! ! ! j ! ! !
4000 Eulile 2000 1600 BOD o

A 4. anyag el6allitasdhoz hasznalt két anyag ESR illetve IR-spektruma:
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Az 5. anyag '*C NMR-spektruma:
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A 6. anyag 'H NMR-spektruma:
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A 7. anyag tomegspektruma:
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Oldjuk meg a Gonosz Farkas feladatat!

10. feladat

Ekozben a harom szabdlegények igyekeztek megvigasztalni a varazslét, aki nagyon letort volt amiatt, hogy az epilepszids
roham megszakitotta a ritudléjat. Mar egészen kellemes beszélgetés alakult ki, amikor Gjabb probléma meriilt fel: egyszer
csak minden kiils6 behatés nélkiil kiesett egy apré smaragd a varazslé botjabdol. A vardzslé karomkodott egy cifrat, majd
lazasan elkezdte keresni a kédexeiben a probléma okéat. Amikor egy éraval késébb kiesett még egy smaragd, akkor a vardzslé
szamara egyértelmiivé valt hogy mi fog torténni: egyesével ki fognak hullani a smaragdok a botbol és amikor az utolsé is

kiesik, akkor kiszabadul a botba bezart gonosz szellem.

A vardzslé csupan egy moédot 1latott ennek elkeriilésére: a botot valahogy Meseorszagon kiviilre kell juttatni, ahol instabilld
valik a magia és igy a bot és a belézart szellem is egyetlen hatalmas robbandssal megsemmisiilne. Igy a hdrom szabdlegények
felkerekedtek elindultak a varazsléval arrafelé, ahol a kozelben egy vasuti vonal elhagyja Meseorszagot. A kis smaragdok
oranként potyogtak ki a botbdl, de a harom szabdlegények jé iramot diktaltak, igy volt még egy napjuk, amikor megérkeztek
a hatdrhoz. A sietség kifizet6dének bizonyult, hiszen a hatdrndl 1lattak, hogy a hatarfolyén ativel6 vastti hidat megsemmisi-
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tette egy robbanas. (,,Ugy néz ki, el6ttiink valaki mas is vitt ki magikus targyat Meseorszagbdl...”, jegyezte meg a varazslo
a kecskeszakallat csavargatva.)

A harom szabdlegények gondolkodni kezdtek, hogy hid nélkiil hogyan juttathatnik at a botot. Sok hasznalhatatlan terv utan
az egyik legény felvetette, hogy ha lenne egy erés magneses teriik, akkor kil6hetnék a botot elektromagneses gyorsitassal
(azaz egy railgun épitésével). Szerencsére a vardzslo pont ismert egy vardzslatot, ami homogén magneses teret hoz létre, igy
ez a terv megvalésithaténak bizonyult.

Ehhez a hirom szabdlegények felszedtek két [ hosszusagu egyenes sindarabot (a leszakadt hid miatt Ggysem vezet sehova
a palya) és azokat felallitottdk dgy, hogy egymadssal parhuzamosak legyenek d tévolsdgra egymdstdl és a vizszintessel a
szOget zarjanak be. A sinek fels§ végpontjai s tadvolsdgra vannak Meseorszdg hataratdl (azaz a foly6 tilpartjatol) és éppen
olyan magasra keriiltek, mint a folyé tulpartjan 1évé sziklafal teteje. A varazslé létrehozott egy homogén méagneses teret,
aminek a B indukciévektora merdleges a sinpar sikjara és lefelé mutat. Id6koézben eldkeriilt a bakter, aki segitett azzal,
hogy a bakterhdzbdl aramot vezetett a szerkezethez: U egyenfesziiltséget kapcsolt a sinek alsé végéhez. A kovetkezo abra

oldalnézetbél és feliilnézetbdl vazolja az elrendezést (természetesen nem méretardnyosan!):
8
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d bot
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Ha elhelyezik a varazslo botjat a sinek alsé végénél, majd az aramot bekapcsolva kilovik azt, akkor ki tudjak-e juttatni a
botot Meseorszagh6l? Amennyibe igen, akkor elérheté-e az a sz6g megvalasztdsaval az, hogy a bot 12s-nél kevesebb id6t
toltson a levegbben?

A feladatban kovetkezd szamértékeket kell hasznélni illetve a kovetkezo6 feltevéseket kell alkalmazni:
o A sinpér hossza [ = 30 m, a két sin tavolsiga egymast6l d = 2m, a botnak s = 1km tdvolsidgot kell megtennie repiilve.
o A sinparnak a vizszintessel bezart o szoge megvélaszthaté (értelemszertien 0° és 90° kozott).
e A bot tomege m = 8kg.
o A nehézségi gyorsulds g = 10m/s2.

o A vardzslo botja vezeti az dramot (eziisttel van bevonva), ellendlldsa R = 1. A sinek ellenélldsa elhanyagolhat6. A

bot éppen elég hosszii ahhoz, hogy a két végével tamaszkodjék a két sinre.
o A vardzslé éltal 1étrehozott magneses tér erdssége B = 1T. A sinek végeire kapcsolt fesziiltség U = 2500 V.
o A surlédas és a kozegellendllas hatasa elhanyagolhaté.

o A foly6 tulpartjan egy sziklafal van, aminek a teteje egymagassdgban van a sinpar tetejével. Ha a bot a sziklafal

tetejénél alacsonyabban érkezik meg a tilpartra, akkor visszapattan a sziklafalrél és nem hagyja el Meseorszagot.
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11. feladat

A hat torpe eleinte boldogan kotyvasztotta a finom siiteményeit, de sajnos egy id6 utan valaki lejaraté kampanyt inditott
ellentik, miszerint ,kémiai vegytiletek” taldlhatoak a siiteményekben és a torpék meg akarjak mérgezni egész Meseorszagot.
A t6rpéknek hamar elegiik lett az ilyen vadak céfoldsabdl és tigy dontottek, hogy inkdbb a szaktuddsuknak megfelelen egy

banyaban szeretnének dolgozni.

Némi keresgélés utan a torpék végiil Magyarorszagon taldltak megbizatast. A hosszt 0t soran Tudor felfrissitette és tesztelte
tarsai tuddsat: A mai lemeztektonikai helyzetben az Afrikai-lemez északias mozgdsianak koszonhetéen Afrika és Eurdpa
kozeledik egymashoz. Ennek kévetkezményeként alakult ki az alpi orogén rendszer, aminek vonulatai Eurépat és Azsiat is

atszelik.

a) Mikor és hogyan alakulhatott ki a Pannon-medence ebben az alapvetéen E-D-i irdnyt Gsszenyomésos (kompresszids)

fesziiltségmezbben?
b) Mivel magyardzhatd egyszeriien az, hogy a Pannon-medence egyes részei ma emelkednek, mig mésok siillyednek?

Tudjuk, hogy a foldkéreg kézetei fesziiltség hatdsdra deformédlédnak. Ez a deformécio esetiinkben toréses, vagyis az altalunk
vizsgalt kézetekben vetoket hozott 1étre. Mindezen szerkezeti elemeknek a térbeli helyzete a kozetekre hatd fesziiltségtél

fiigg, vagyis attdl, hogy melyik irdnyban volt hizas, és melyik irdnyban volt Gsszenyomas.

Amikor a torpék végre kiérkeztek a banydhoz, ott a kovetkezd megfigyeléseket tették, és a kovetkezOket mérték (az adatok

d6lésirdny/ddlésszog formatumban vannak megadva):
e 205/85 jobbos oldaleltolodas
o 70/84 balos oldaleltol6dés
e 217/68 normalvetd
o 83/82, 2 mozgésa: 1. (id8sebb mozgds) balos, II. (fiatalabb mozgds) jobbos oldaleltolddés
e 244/64 normalvetd
e 237/68, 2 mozgasa: 1. és II. is normaélvetd
o 213/37 ratolédés
e 139/89 balos oldaleltolodds
o 77/87 balos: elveti a 237/68 délésli normélvetot
o 20/31 ratolédés
e 204/30 ratol6das
e 27/87 jobbos oldaleltolodas
e 67/58 normélvetd
o 25/35 ratolodas
e 70/60, 2 mozgésa: 1. és II. is normalvetd
e 20/90 jobbos oldaleltolédés
e 30/87, 2 mozgasa: 1. és II. is jobbos oldaleltolddés
o 142/87 balos: elveti a 20/90 délésii jobbos oldaleltolodést
e 50/63 normélvetd
o 220/50, 2 mozgasa: I. normélvetd, II. ratolédas

e 45/60 normalvetd
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o 23/28 ratolodas

o 88/87, 2 mozgasa: I. és II. is balos oldaleltolédas

e 21/80, 2 mozgésa: 1. és IL. is jobbos oldaleltol6das

e 230/70 normalvetd

o 150/79 balos: elveti a 88/87 délésii balos oldaleltolédast

e 73/62 normélvetd

o 23/85 jobbos: elveti a 237/68 délésii normélvetdt

e 247/62 normalvetd

Vidor 6rémmel fedezte fel, hogy néhany vetdsik mentén tébb alkalommal is volt mozgas és idénként ezeknek a relativ

sorrendje is megallapithaté volt.

Ezek alapjan méar megoldhattak a kovetkezé feladatokat:

c¢) Csoportositsuk az 6sszetartozé adatokat aszerint, hogy mely vet6k johettek 1étre egyszerre! Milyen irdnyu fesziiltség-

mezd hatérozhaté meg hozzajuk (példaul B-D-i iranyt széthizés és K-Ny-i Osszenyomés)?

Ehhez a feladathoz Szende elébanydszta a csomagjinak legaljarol a régi jegyzeteit, amikben szerepelt egy dbra, ami a

vetdk idedlis eseteit mutatja:

330°
jobbos

A\

OO

normalvetd 30°

I

balos

270° = v

Ve
210°

180°

v A ratolodas 90°

N\
150°

Ezt ldtva Szundi javasolta, hogy gyorsabban készen lennének, ha a terepen taldlt adatokat is ehhez hasonléan dbrdzolndk.

d) Rendezziik idérendi sorrendbe a csoportokat (nevezziik Sket fazisoknak) a megfigyeléseink alapjan! Milyen probléma

meriil fel a sorba rendezés kapcsan?

A feladataik megolddsa utdn Tudor még egy gondolatkisérlettel is szérakoztatta tarsait: Tegyiik fel, hogy 5 milli6 éven

keresztiil allandé fesziiltségmezd jellemzd egy teriiletre, mégis tobb hasonld, de eltér iranyu fazis kiilonithetd el a megfigyelt

és mért vetSk alapjan. Példaul legyen erre a fesziiltségmezére K-Ny-i széthizas jellemz6, mégis 1athatunk példdul E-D-i,

EENy-DDK-i és NyENy-KDK-i csapasti normélvetdket is, amelyek biztosan ez alatt az 5 millié év alatt alakultak ki.

e) Mi a magyarédzat erre, és milyen mddszerrel bizonyithaté ez?
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