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BoLYAI KOLLEGIUM LEVELEZOS VERSENYE
3. FORDULO

Bekiildési hatarid6é: 2013. aprilis 15.

A versennyel kapcsolatos tovabbi informaciok, a mellékletek és a feladatsorban szerepld képek nagy
méretl valtozatai a http://www.bolyai.elte.hu/ honlapon talalhatok.
Bekiildési cim és kapcsolattartas: verseny@bolyai.elte.hu

I. feladat — 13 pont

Jancsika az accrai Kotoka Nemzetkozi Reptérre érve tudta meg, hogy a jaratot amire a jegye szolt
torolték, igy csak New Yorkon keresztiil tud hazautazni frankfurti atszallassal. A kovetkezd 16 oOrat,
vagyis az indulésig tart6 id6t, a reptéri magazinban talalt fejtoré megoldasanak szentelte.

I. Az alabbi listaban igaz, hamis, és megoldatlan (2012. dec. 31-ig nincs a matematikus
tarsadalom altal elfogadott megoldasuk) allitasok szerepelnek. Talaljatok ki minél tobbrél,
melyik csoportba tartozik. Pontozzuk az igaz allitasokra adott bizonyitasokat, a hamisakra adott
cafolatokat, és a lista alapjan levont egyéb kovetkeztetéseket.

Segitség: a feladatsoron beliili hivatkozdsok egy kivételével igazak.

Minden haromsz6g magassadgpontja a haromszogon beliilre esik.

Létezik olyan szdm, amelynek a 7. hatvanya 7777777-re végzddik.

Minden paros pozitiv egész eldall legfeljebb két prim 6sszegeként.

Az 6todik és a masodik allitas koziil pontosan egy igaz.

A harmadik allitasra széles korben ismert csak kdzépiskolas eszkdzoket hasznalo bizonyitas.

Ha hétszer egymas utan dobunk egy dobokockaval, ugyanannyi az esélye annak, hogy {a dobott
szamok Osszege paratlan}, mint annak, hogy {hamarabb dobunk kettest, mint 6tost, feltéve, hogy
kettest €s Otost is dobunk}.
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Minden 22k+1 alakt szam prim.

8. Ha van harom haz, és harom kut, és minden haztél minden kitig vezet egy ut, akkor van az utak
kozott kettd olyan, amik keresztezik egymast.

9. A hetedik allitds pontosan akkor igaz, ha az els6 nyolc allitasbol legalabb kettd megoldatlan
probléma.

10. Egy n csucsu fagraf csucsait megecimkézhetjiik az {1, 2, ..., n} szdmokkal (mindegyiket pontosan
egyszer haszndlva) gy, hogy az élekre a végpontjaik cimkéinek kiilonbségét irva pontosan az
{1, 2, ..., n-1} szamokat kapjuk.

11. Ha egy kockat egy sikkal elmetszve egy szabalyos sokszOget kapunk, akkor az egy szabalyos
haromszog vagy egy négyzet.

12. 9 ember kozott mindig van 3, akik ko6ziil mindenki mindenkinek baratja, vagy 4, akik koziil senki
senkinek sem baratja.
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13. Az els6 tizenkét kérdésben a megoldatlanok szdma, a hamisak szama és az igazak szama egy
haromtagu szamtani sorozatot alkot.

14. Végtelen sok 2P-1 alaku primszam van.

15. A kakao és az alkoholmentes sor koziil pontosan az egyiket szeretem.

16. Minden nemnulla természetes szamhoz létezik a Fibonacci sorozatnak olyan eleme, ami oszthatd
az adott szdmmal.

17. Egy iires racstetraéder térfogata mindig azonos. (3 dimenzidban az a sikbeli tétel, hogy minden
tires racsharomszog teriilete 1/2)

18. Ha adott egy véges halmaz, és a részhalmazainak egy nemiires, €s nem csak az iires halmazt
tartalmazd rendszere, amely zart az unidképzésre (a halmazrendszer barmely ketté elemének az
unidja is eleme a halmazrendszernek), akkor a halmaznak biztosan van olyan eleme, ami a
halmazrendszer elemeinek legalabb a felében benne van.

19. A 13-14-15-16-17-18 kérdések kozott kiillonbozo paritdsu darab megoldatlan és hamis allitas van,
de az igaz és hamis allitasok szamanak paritdsa megegyezik.

20. Egy Artin-gytir(i Jacobson-radikalja szerinti faktora véges sok, ferdetest feletti matrixgytr(i direkt
szorzataval izomorf.

I1. feladat — 5 pont

A replilén Jancsi a térd elhelyezésére hasznalhat6 hely hianya ellenére kivaldan aludt, egészen addig,
amig a stewardess meg nem szolalt:

— Sajnos a pildtank a nap mint nap belélegzett milanyagfiist hatdsara — hat tudjak, hogy van ez.... —
mondta egykedviien — Azért koszonjiik, hogy az Uganda Wings ,, Tebaatusasula!” jaratat valasztottak!
A masodpildta kényszerleszéllasa a vartnal jobban sikeriilt, Jancsi egyediili taléloként ébredt egy
homokos tengerparton.

Amikor Jancsika kikaszalodott a roncsok koziil végignézett a parton, de civilizacionak nyomat sem
latta.

— Vajon hol lehetek? Szigeten vagy foldrészen egyaltalan?

Nem esett kétségbe, mert eszébe jutott, hogy aznap éppen junius 22., a nyari napforduld volt és
mieldtt még becsapodtak volna, a monitoron a kovetkezd feliratot latta: ,,Hamarosan megérkeziink,
tekintsenek ki az ablakon a csodalatos kilatasért! Az egyenlitotdl északra kiilondsen gyonyori
ilyenkor az 6cedn. Még tobb mint egy 6ra van hatra az Gtbol, most tartunk a nyugati hossziisag 165°-
nal.” Ezutan pedig egy Tuoise Muitton taska rekldm kovetkezett. ..

— Hm...most lehet dél. Az arnyékokbol megallapithatom a napsugarak beesési szogét. Kb. 61,50°.
Ezek szerint meg tudom allapitani, hogy hol vagyok! — gondolta — Barhol, csak ne egy lakatlan
szigeten...

II. Allapitsitok meg, hol van Jancsi!
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I11. feladat — 10 pont

Mikozben felderitette a szigetet, végiggondolta, mire kell felkésziilnie, mire lesz sziiksége a
tuléléshez.

I11. a) Jellemezzetek egyet-egyet a kovetkezé képzeletbeli él6lények koziil (allat, novény, és
gomba), ha az a leheto legjobban alkalmazkodott a sziraz, meleg, napfényes,
taplalékban/tapanyagban szegény, sziklas vidékhez!

III. b) Mit tennétek, ha be kellene cserkésznetek egy haloval egy szitakotot, illetve el kellene
kapnotok puszta kézzel egy nyulat?

III. ¢) Hogy tanitanatok meg a kutyatoknak, hogy varja meg, amig megtorlod a labat, amikor
sétaltatasbol hazaértek? Milyen tanulasi folyamat ez?

III. d) Mirol lehet felismerni a gyorsan futd ragadozo allatokat? Miben Kkiilonboznek a
,Lhosszutavfutoktol”?

IV. feladat — 8 pont

Néhany o6rds séta utdn korbeért, és kénytelen volt megallapitani, hogy egy lakatlan szigeten van,
emberi tevékenységnek semmi nyomat sem taldlta. Azonban sétijanak végén néhany sziklara lett
figyelmes.

A tengerparton sétalgatva Jancsi egy igen érdekes képzddményre lett figyelmes. Eldtte, mint egy-egy
kémény, harom szikla allt ki a vizbdl. Az egyik nagyjabodl a kdzepe tajan elagazott, a talajjal 30°-0s
szoget bezard henger alaku kétomb tartozott hozza. Ez felkeltette Jancsi érdeklodését, ezért kozelebb
ment hozzd. Ahogy szembekeriilt a szikla elagazd végével, latja, hogy egészen érdekes a felszine
(keresztmetszetben latta). Egy kozéppontbdl a henger felszinének minden irdnyaba a kdzet sugaras
elvallasa volt megfigyelhetd. Kozelebb lépett, majd plagioklasz-, piroxén- és olivinkristalyokat
fedezett fel a kézetben.
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IV. a) Milyen koézetet lathatott Jancsi? Milyen volt a siiriisége a granithoz viszonyitva? Hogyan
alakulhatott ki az adott alakzat? Minek koszonheti a sugaras elvallast?

IV. b) A Karpat-medencében hasonlo kozettel talalkozhatunk példaul Somosko kozelében. Milyen
elvallast figyelhetiink meg Somosko esetében? Mikor és hogyan keletkezett a somoskoéi kézet?

Ahogy ott allt, és gondolkozott, hogy ez mitdl lehet, mar egészen besotétedett, ezért elindult
visszafelé. Alig ment azonban néhany szdz métert, szomortian konstatalta, hogy a part eltlint, és
helyette csak a vizet latja.

IV. ¢) Hany érakor volt ez?

V. feladat — 5 pont

Jancsi megijedt a hirtelen sotéttdl. Egy szélvédett zugot akart keresni a kdzelben, ahol atvészelheti az
estét. Szerencsére talalt is egy kis mélyedést, amiben még a térdei elhelyezésére is jutott hely, igy
hamar elnyomta az dlom.

A reggeli napfény tobb meglepetést is tartogatott szamara. El6szor is bantotta a szemét, erre ébredt
fel. Masodjara viszont észrevette, hogy az éjszakai menedéke egy foldalatti folyosd bejarata. Hamar
koriilnézett odabenn, a berendezés és a targyak alapjan azt gondolta, hogy egy katonai
megfigyeldallasként szolgalhatott a kis bunker, amiben sok héatramaradt dolgot taldlt, mindenféle
elektronikai kacat mellett még élelmiszert is. Azonban odabent minden, ami volt, meg volt ragva.

V. Ismerjétek fel a harapasnyomok és fogsorok alapjan az allatokat!
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VI. feladat — 10 pont

Miutan Jancsi megcsodalta a helyi fauna vasfogainak nyomat, figyelme athelyez6dott az elektronikai
kacatokra. Remélte, hogy taldl egy miik6do radiot, azonban egy hasznalhaté eszk6zhoz javitasokra
volt sziikség.

VI. Hatirozzatok meg az abran lathat6 ellendllas-halézat eredé ellenallasat az A és B pontok
kozott, ha tudjuk, hogy minden ellenallas nagysaga 1Q!
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VII. feladat — 7 pont

Azonban a radiot hidba épitette meg, segitségkérésére nem kapott valaszt. Tovabb kutakodott a
bunkerben, és egy naplot talalt. Ez allt benne:

., 1944. junius 12. napsiités, 89F

A tegnap talalt kincset a mai napon elrejtettem. Eloszor is elmentem az elso partraszallas helyére, ott
leraktam egy kokuszdiot, majd a kokuszdiotol elsétaltam a kozelben lévo egyetlen palmafahoz, és
onnan az oramutaté jarasaval megegyezd iranyban 90°-Kal elfordulva megtettem ugyanannyi lépést,
mint amennyit oddaig kellett. Ezt a pontot is megjeloltem egy kokusszal. Ezutan visszasétaltam a
kiindulasi pontra, és ugyanezt elvégeztem a kozelben levo egyetlen sziklahoz elsétdlva is, azzal a
kiilonbséggel, hogy most az oramutato jarasaval ellentétesen fordultam, majd a kiindulasi pontot
jelzo kokuszt felszedtem, és a maradék ketto kozé feluton elastam a kincset. Minden nyomot
elrejtettem.”

— Milyen kar, hogy nem ismerem a partraszallas helyét. — sajnalkozott Jancsi — Ugy konnyt lenne
megtalélni a kincset.
Azonban kicsit tovabb gondolkodott, majd elindult egy aséval a parthoz.

VII. Hogyan talalhatja meg mégis a kincset Jancsi?

VIII. feladat — 5 pont

Tiz perc &sas utan Jancsi kezébe vehette az ezerévesnek tling, igényesen diszitett iiveg serleget.
Ahogy megnézte a napfényben, eldszor z6ldnek latszott, de ha a fény atvilagitotta, biborvordsnek.

Napjainkban ezt a felfedezést mar a nanotechnologia vivmanyai kozé sorolnank.
VII1. a) Mi lehet az oka ennek a viselkedésnek?

VIII. b) Milyen adalék keriilhetett a specialis iivegbe?

IX. feladat — 12 pont

Jancsi visszavitte a bunkerbe az értékes kincset. Mivel a radidlizenetekre most sem valaszolt senki,
ujabb sétara indult. Egy magaslaton csendes tavacskat taldlt. Hamarosan magéaba fordulva, a viz
tilkrében onmagat bamulva beszélgetett. Azzal vadolta magat, hogy nem kellett volna az Uganda
Wings gépére szallnia. Akkor most nem kellene ezen a szigeten varni, amig a szervezetében bedll a
termodinamikai egyensuly, ¢s mellesleg még depresszids sem lenne. Ekkor hirtelen eszébe jutott egy
mentd Otlet: a zsebében megtalalta egy régi jegyzetét, ami a ciklohexan rajzoldsrol szol. Mar évek ota
meg szeretett volna tanulni szabalyos ciklohexant rajzolni, de sosem volt ilyesmire ideje. Itt a remek
alkalom, legalabb valamivel ellizheti az unalmat, gondolta.

Memzeti Fejlesztési Ugynakség

- :
) www.ujszechenyiterv.gov.h MAGYARORSZAG MEGUJUL
I <oecuEnyi TERY A verseny kereteit a TAMOP - 4.2.2/B-10/1-2010-0030 A s |

,,Onéll6 1épések a tudomany teriiletén” palyazat biztositotta. m

A prajekt az Eurépai Uni¢ tamogatdsaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valasul meg.



Bolyai Kollégium Levelezés Versenye 7

Amikor ugy érezte, hogy mar jol megy a rajzolgatds, 4jbol elfogta a honvagy €és az unalom,
elkomorodott az arca, és megint a vizparton talalta magat. A to tiikr6z6désérdl eszébe jutott, hogy az
imént épp az enantiomer parja szolitotta meg. Elgondolkodott azon, hogy a molekulaknal mi lehet a
helyzet hasonl6 szituacioban...

IX. a) Mit neveziink kiralitasnak? Soroljatok fel kiillonb6zo6 kiralitastipusokat! Hozzatok példat
mindegyikre!

A mellékelt leirasbol (Varga Szilard: Szerves kémiai osszefoglalo, 26-27. oldal) megtanulhatjatok,
hogyan kell szabalyos ciklohexanvazat rajzolni. Az alabbi keérdések megvalaszolasahoz eldszor
gyakorold ezt be, a megolddsban csak szabdlyos rajzokat tudunk elfogadni.

IX. b) Hany kiilonb6z6 1-klorciklohexant tudunk kémiai médszerekkel megkiilonboztetni
szobahomeérsékleten? Mi a helyzet az abszolut nulla fok kozelében? Rajzoljatok fel a
lehetéségeket!

IX. ¢) Hany kiilonb6z6 1,3-dibromciklohexant ismertek? Rajzoljatok fel 6ket! Milyen viszonyban
vannak egymassal ezek a vegyiiletek?

IX. d) Hany Kkiilonb6zo 1-klor-4-metilciklohexant tudtok felrajzolni? Rajzoljatok fel oOket!
Legyetek nagyon koriiltekintéek az 6sszeszamlalasnal!

X. feladat — 5 pont

A hosszas elmélkedésbdl motorzugéas rézta fel. Riadtan nézett koriil, és latta, hogy valaki egy
hatimotoros sikloernyével kozelit. Integetett neki. Szerencséjére az illetd észrevette 6t €s leszallt a to
partjara.

— Hala istennek! Megmenekiiltem! — ujjongott Jancsi — Haza tudsz vinni?
— Az attol fiigg, tudsz-e nekem segiteni.
— Barmiben, csak vigyél haza.

X. Feladatotok, hogy segitsetek a hatimotoros sikloernyovel csempészarut szallitoknak. Mivel jo
kapitalista modjara maximalizalni szeretnék a profitot a legrovidebb (atban) utat kell
valasztanotok. Jeloljétek be térképen az utvonalat! (Nem muszaj mérnoki pontossaggal,
maximum 2 mondatos kommentarral pontosithatjatok!) A megbizasok a kovetkezok:

1. London-Los Angeles

2. Budapest-Ziirich

3. Kairo-Juba (Dél-Szudan)
4. Ziirich-Ulanbator

Megjegyzés: Tényleg a legrovidebb uton mennek, nem kell leszallniuk és az idojaras is kedvezo,; A
légvonalban megoldas bar helyes, de nem elégséges!
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XI. feladat — 15 pont

Jancsi kozremiikodésével a vallalkozas +30% profitra tett szert. Halajuk jeléiil a dolgozok egy elsd
osztalyu, nem Uganda Wings repiildjeggyel ajandékoztak meg.

— Koszonjiik, hogy kioptimalizéltad az tvonalat. A reptérre csak egy hét mulva tudunk eljuttatni a
megszaporodott Interpol jarérézések miatt. Tényleg, van olyan sz6, hogy kioptimalizalni? Egyébként
is van értelme annak a kérdésnek, hogy van-e olyan szd, hiszen a szavakat mi magunk alkotjuk... —
kérdezte

Immanuel Can’t Héndel d’Power, a csempészek vezetdje, aki szabadidejében szivesen olvasta
idealista filozofusok munkait.

— Ez azért nem egészen igy van. A hivatalosan elfogadott szavakat egy kiilon szerv fogadja el minden
orszagban. Nalunk példaul, ha jol tudom, az MTA Nyelvtudomanyi Intézete. De ne kritizaljuk tovabb
a jozan észt. Egyébként oriilok, hogy segithettem, kiillondsképpen azért, mert egy repiildjegyet kaptam
cserébe .— valaszolt okosan Jancsi.

— Nekiink most menniink kell, jov6 héten jon érted Seren, és elvisz a reptérre. Udv és kivanom, hogy
talalj értelmet ebben a felkavarodott vilagban! — mondta Immi, és felpattant a hatimotoros ernydjére.

— Ha mar ennyi ideig itt kell lennem, felfoghatnam az egészet nyaralasként — gondolta Jancsi.

— De akkor egész nap logatnom kellene a ldbam, az meg elég unalmas. Inkabb megcsindlok néhany
kisérletet, amiket mar régoéta el akartam végezni.

XI. Készitsétek el az alabbi kisérleteket, toltsétek ki a hozzajuk kapcsolodo tablazatot és
csatoljatok fényképeket a kisérletek fazisairol!

1. Fotoszintézis I.

A kisérlet elvégzéséhez boritsatok be egy levelet fekete kartonpapirral néhany napra, majd szedjétek le
a levelet egy normal levéllel egyiitt. A leveleket kiilon-kiilon f6zzétek ki el6szor forrd vizben, majd
forrd alkoholban (70% etanol). Az igy el0készitett levelekre cseppentsetek betadine-t. Szebben lathato
az eredmény, ha a cseppentés elott a leveleket 6vatosan csipesszel széthajtogatjatok.

2. Fotoszintézis II.

Néhany zold levelet egy kevés homokkal dorzsmozsarban ziizzatok szét, majd adjatok hozz4 alkoholt,
¢€s az igy nyert pépet toltsétek egy kis f6z6poharba, amibe allitsatok irokrétat, vagy sziirépapirt. (A
poharat parafilmmel fedjétek le.)

3. Antocianok

Konyhai turmixszal készitsetek lila kaposztabol natur levet, amit szlirés és a ndvényi részek eltavolitasa
utan higitsatok fel desztillalt vizzel. Ezutan harom kisebb f6z0poharba egyenlden osszatok szét a
folyadékot. Az elsé mintahoz adjatok ecetet, a masodikhoz szappanoldatot, a harmadikhoz
konyhasooldatot.

Figyelem: A kisérleteket az iskolai laboratoriumban, tanari feliigyelet mellett végezzétek! Az alkoholt
vizfiirdoben melegitsétek, iigyeljetek egymas testi épségere és tartsdatok be a tiiz és balesetvédelmi
eloirasokat!
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A Kisérlet tipusa: Tapasztalat: Magyarazat:

Fotoszintézis 1.

Fotoszintézis I1.

Antocianok

A hét hamar eltelt a kisérletezgetéssel, igy Jancsi sikeresen hazajutott a levelez6s verseny bekiildési
hatarideje el6tt.

Pontozas: 6sszesen 95 pont

JO VERSENYZEST KIVANUNK!
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