ELTE Bolyai Kollégium Levelez6s Csapatversenye

DOnt6 forduld

Matematika

1)

Nyuszika egy kor alaku té kdzepén pancsol éppen, amikor feltlinik egy gonosz farkas a parton.

Szerencséjére az ordas nem tud Uszni, viszont 4-szer olyan gyorsan tud futni a parton, mint ahogy

a tapsifiles Uszik. Ha a nyul olyan ponton ér partot, ahol nincs ott a toportyan, akkor felveszi a

nyulcip6t, és eltlinik a bozdtosban. (A farkas optimalis stratégiat kovet, tehat mindig olyan

iranyban fut megfelel6 sebességgel, amivel legnagyobb eséllyel kerul nyualhus az étlapjara.)

a) El tud menekiilni a nyuszi a tébdél? Ha igen, mi az optimalis stratégidja? (2 pont)

b) Ha a nyuszika sebessége egységnyi, mekkora lehet a farkas sebessége maximum, hogy még
éppen megmenekuljon kis baratunk? (1 pont)

Hany részre osztjak a teret a tetraéder lapsikjai? (2 pont)

Egy 100 fér6helyes replilégépre éppen egyesével szallnak fel az utasok a székeik szamozdsanak

sorrendjében. Az els6 utas viszont egy ,,6rilt”, ezért 6 véletlenszerlen valaszt a helyek koziil, és

oda ledl. Ha egy felszallé utasnak a helyén tlnek, az ,megdriil”, vagyis véletlenszerlen valaszt a

szabad székek kozott. Mekkora annak a valdszinlisége, hogy a 100. utas szabadon taldlja a

helyét? (2 pont)

12 hangya (il egy kor alaka dréton. A hangyak mindegyike egyenletes sebességgel mozog, és 1

perc alatt érnek koérbe a dréton. Ant-Man parancsara mindegyik rovar elindul véletlenszer(ien

valamelyik irdnyba. Ha két hangya szembetalalkozik, akkor mindkett6 megfordul, és ugy folytatja

utjat. Bizonyitsuk be, hogy 6 perc mulva az 6sszes hangya a kiindulasi helyén fog tartézkodni!

(3 pont)

Fizika

Egy hészigetelt tartalyban a benne Iévé idealis gazt egy konnyen mozgd, hészigetelt dugattyu valaszt

két részre. A két gaz egyensulyban van, azaz a nyomdasuk megegyezik, tobbi allapotjelz6jik nem.

Mindkét részben egy-egy ellenallas van, amik egymashoz sorosan vannak kotve, és egy

fesziiltségforrdshoz vannak csatlakoztatva.

a) A dugattyut rogzitjik, majd t idére zarjuk az

y aramkort. Ezutan a rogzitést feloldjuk, igy a

dugattyu elfoglalja az egyensulyi helyét.
Mekkora a végsé kdzos nyomas?

b) Egyszer( termodinamikai szamitasokkal
miért nem szamolhato ki, hogy mekkora lesz a

folyamat végén a két térfogat?

c) Nem rogzitjiik a dugattyut, és igy zarjuk az
aramkort T idére. Mekkora lesz igy a kozos
nyomas?

d) A c) esetet folytatva mi az a (differencial)egyenlet, ami leirja a térfogatok valtozasat?



Féldrajz

A feladat elsé részében adott 6 vers, amik egy-egy kdnyvcimre vagy filmcimre utalnak, amik vagy
foldrajzos témarol szdlnak, vagy a cimeik foldrajzi szakkifejezést tartalmaznak.
Talaljatok ki, hogy melyik filmrél/konyvrél van szé! (6 pont)

1. 4,

Legyen rengés, legyen 4ar, Nézz, vandor az égre, s mondd el mit latsz,
Legyen élet, legyen halal, Ellopta a Napot a Hold,

Legyen Mercalli, legyen Richter, De a Holdat se Iatni mar,

Legyen 10 vagy 11, Am lassan Ujra fényes az égbolt.

Vagy e kettének fele? 5.

2. Koszontelek Amerikaban,

Ha fazol, vedd fel, Hol legjobban tolong az ember,

A Roxfort vardzsloi is igy tesznek, Sétalj a hires hazban,

Ha nem tudod mi van felette, Hol értékpapirok cserélnek helyet.

A fakra kell nézned, Légy te ennek a helynek

De ha egyik sem kell, Uvélt8 veszedelme.

Hat egyél egy meggyet! 6.

3. K6szonjik lebegb él6lények, planktonok
Snaeffels és Stromboli, mi a k6z0s? Nélkiletek nem lenne draga anyagunk:
Lidenbrock a valaszod kulcsa, Kerozin, Dizel, Petréleum,

Egyiken bemész, mdsikon kijossz, Es Ewing-testvérhaborud sem lenne.

Most mar csak az Uticél lehet furcsa.

Tovabba: irjatok 4 hasonloé verset (szempont: rimeljenek), amik foldrajzzal kapcsolatosak, vagy a
cimiik foldrajzi jelenséget/kifejezést tartalmaz! Fontos, hogy két vers ebbél min 2 soros, a masik
kett6 min 4 soros legyen (maximum hatara nincs a vers hosszanak), illetve legalabb az egyik
tarsadalom-vagy gazdasagféldrajz témakorbe tartozzon! (4 pont)



Kémia (Minden feladat 1 pontot ér)

1, Adott az 238U és a 13F kovetkezd vegyiilete: UF,. Hany darab proton, neutron és elektron tartozik
ebben a molekulaban egy urdnhoz és egy fluorhoz?

2, ird fel a S* elektronszerkezetét!

3, A halogéneket rendezd atomméretiik szerint sorba! Ezutan rendezd a halogénsavakat savassaguk
szerint sorba! (Kisebbtél/gyengébbtbl a nagyobb/erésebb felé.) Van-e kapcsolat a ketté kozott, ha
igen mi?

4, Rendezd savassaguk szerint sorba a kovetkezd vegylleteket (gyengébbtél az erGsebb felé), a
valaszban képleteket adjatok meg: hangyasav, hexan, kénsav, ecetsav, fenol, sésav!

5, MnO; /Mn2* rendszerhez SO3~/S03™-at adunk. ird fel a lejatsz6dé reakcid egyenletét!

6, Hexansav és etil-amin kozott végbemend reakcid vizes kdzegben, szobahémeérsékleten:

7, Add meg a 2-brdmpentanbdl lugos kozegben, melegités hatdsdra keletkezd elsédleges elimindlt
termék nevét és képletét!

8, Ird fel a metanol elSallitasat szintézisgazbdl! Az alkoholbdl Ag katalizator, nagy nyomas és
hémérséklet mellett ,B” vegyiilet keletkezik, ezt ligos korilmények kozott Cu®* ionokkal tovabb
alakitjdk ,C” vegyiiletté. ,C’-hez brémos vizet adnak. ird fel a lejatszodd reakciok rendezett
egyenleteit!

9, Hany sztereoizomerje van a borkésavnak és miért?

10, Add meg a kaucsukban talalhaté polimer monomerjének hétkdznapi és szisztematikus nevét,
illetve a képletét.



Bioldgia

1. Feladat: Fotdzz 3 harangallat fajt. Nem kell tudni a neviiket, most nem ez a lényeg! 4,5 pont
A fényképeket mentsétek el a csapatneveteket visel6 mappaba.
irjatok le mit csindltak a vizsgalt egysejtliek, ha racsaptatok a mikroszkép asztalaba.
A képek neve a kovetkezd legyen: fajl; faj2; faj3.
Erdemes egy fajrol tdbb képet is készteni, ekkor pl. fajla; fajlb; fajilc ...
Jegyezzétek fol, hogy melyik targylencsét hasznaltatok.
Hogyan reagaltak mechanikai ingerre?
(roviden)
fajl
faj2
faj3
2. Fényképezz vizibolhat! 2 pont
Egy ligyes kez( tarsatok gyljtse be az dllatot, cseppentse a targylemezre, fedje le
fed6lemezzel! A képet vizibolha néven mentsétek. Lehet tobb képet is késziteni.
Mivel tud ugralva Uszni a vizibolha a vizben?
3. Edesvizi gerinctelen hatarozas: 3,5 pont

Javité pont! Ez nem pluszpont. Maximum 1,5 pontot lehet javitani (csak ebben a feladatsorban
elkdvetett hibat). 1,5 javito pont akkor jar, ha két javitd feladatot jol megoldottatok!

l. Mik a hinarleveleken azok a furcsa sargds gombdcok?

Il. Keress a mintdban szivacs tlket! (fotdzz)

Il Fotdzz hdrom kovamoszat fajt! Nem kell faj név, nem ez a lényeg!
V. Rajzolj le egy harangallat telepet, jel6ld a részeit!

Fontos: Ha az 1. feladatnal rajz késziil a hdrom harangallt fajrdl az kivalt 1,5 javitdpontot,
ett6l még le kell fotéznotok! (a fényképeket email-en megkapjatok).




